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ACCUEIL 09h30
Ouverture - Claude PRESLE, Directeur adjoint- Direction de I'eau du GRAND LYON 10h00
Présentation des travaux du groupe 10h10

Elodie BRELOT, Graie

Etat des lieux de la mise en place de I'autosurveillance sur le bassin RM&C et éclairages
sur les prochaines avancées réglementaires 10h30
Lionel MERADOU, Agence de I'eau Rhone Méditerranée & Corse

Mise en ceuvre de l'autosurveillance réseaux

Qualifications des besoins des collectivités : Méthodologie d'aide a la définition d'objectifs 10h45
Lionel MERADOU, Agence de lI'eau Rhéne Méditerranée & Corse
Exemples de mise en ceuvre pratique de I'autosurveillance permanente par un syndicat 11h00

Retour d'expériences du SYndicat pour la Station d’Epuration de Givors (69)
Frédéric DELEGUE, SYSEG - Nicolas DELBOS, COMA

Exemple de mise en ceuvre "Flash" de I'autosurveillance - Moyennes et petites collectivités 11h30
Retours d'expériences de la Communauté de Communes du Massif du Vercors (38) et du SIVOM des services du Canton de Vernoux Vivarais (07)
Pascal ARNAUD, responsable technique de la CCMV - Jérdme DE BENEDITTIS, Veolia eau

DEJEUNER 12h00

Connaissance du systéme d'assainissement et métrologie

Prélevements et stratégie d'échantillonnage - Exemples pratiques - simulations 14h00
Yvan BERANGER, GRAIE / INSA LGCIE - Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA LGCIE
Fonctionnement hydraulique et équipement des déversoirs d'orage complexes 14h30

Gislain LIPEME-KOUY!I, INSA LGCIE

Gérer et faire parler les données
Mise en ceuvre du diagnostic permanent et valorisation des données

Retour d'expérience de la ville de Roanne (42) 15h00
Claire POMARAT, Pascal PETIT, Roannaise de I'eau - Olivier CHAPUT, Lyonnaise des eaux

Gestion patrimoniale des réseaux et autosurveillance 15h30
Fréderic CHERQUI, INSA LGCIE

Schéma directeur, autosurveillance et diagnostic permanent : outils et éléments de transition vers la gestion patrimoniale 16h00

Retour d'expérience Communauté d'Agglomération du Pays de Montbéliard (25)
Silvére CAMPONOVO, Veolia eau

Discussions, échanges 16h30

FIN DE JOURNEE 16h45
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GRAIE

L’autosurveillance
des réseaux d’assainissement

"En application de l'article L. 214-8 du code de I'environnement et de larticle
R. 2224-15 du code général de collectivités territoriales, les communes mettent en
place une surveillance des systémes de collecte des eaux usées et des stations
d’épuration en vue d’en maintenir et d’en vérifier l'efficacité” (article 17 de l'arrété
ministériel du 22 juin 2007).

La Directive européenne sur le traitement des eaux résiduaires urbaines (ERU),
ainsi que les lois et codifications frangaises, ont institué le principe de surveillance
des systémes d’assainissement et chargent les collectivités locales de cette
mission.

La LEMA, l'arrété du 22 juin 2007, la circulaire du 15 février 2008 confirment cette
mission et imposent de fagon trés précise a la collectivité les actions a mettre en
ceuvre pour assurer le respect de ces obligations.

Au-dela de son caractére obligatoire, I'autosurveillance constitue un outil pour
optimiser la gestion des systemes d'assainissement. En effet sa mise en
place fournie I'occasion aux collectivités et a leurs services de se pencher sur le
fonctionnement de leurs réseaux et, en fonction des conclusions, de se poser la
question du niveau d’information qu’elles souhaitent obtenir et des outils a mettre
en place (modélisation, inspections de réseaux ...).

Mais, la mise en place de l'autosurveillance reste progressive et plus avancée sur
les grosses collectivitéts. A [I'évidence, les difficultés sont d'ordres
méthodologiques, techniques et financiers. Elle nécessite une analyse fine
(définition claire des objectifs de la collectivité) et des choix quant aux points a
instrumenter, aux parameétres et aux techniques de suivi ; elle génére de
nombreuses données dont I'exploitation a des fins réglementaire et technique est
relativement complexe.

Réseau régional

Afin de répondre aux besoins d'échange d'expériences et d'informations des
collectivités sur cette thématique, le GRAIE a mis en place depuis 2006 un réseau
régional d'échanges. Son objectif est de mettre en relation les différents acteurs
de l'autosurveillance et, au-dela des contacts et échanges informels, de leur
permettre de mutualiser leurs connaissances et compétences et les aider a
formaliser et transmettre leur expérience.

Deux niveaux d'échanges et d'apports d'informations sont proposés au sein du
réseau :

* Une journée d'échanges régionale annuelle, destinée a l'ensemble des
acteurs concernés.

* Des réunions en groupe de travail restreint, rassemblant 3 a 4 fois par an des
experts et des exploitants ayant déja mis en place I'autosurveillance.

Ce groupe a déja établi des éléments d'aide aux collectivités : organigramme,
CCTP commenté, fiches techniques et méthodologiques. Les documents produits
ainsi que les différents retours d'expériences présentés lors des journées
d'échanges précédentes sont mis a la disposition de tous sur notre site internet
www.graie.org.

Journée d'échanges

Cette cinquieme journée d'échanges s'adresse aux acteurs déja engagés dans
l'autosurveillance, mais aussi aux collectivités qui doivent la mettre en place. Elle
est l'occasion de restituer quatre années de ftravail du groupe, de faire un
éclairage réglementaire, de présenter les stratégies et démarches retenues par
différentes collectivités et enfin, de mobiliser des experts frangais.

Définition des objectifs -Connaissance du systéme - Exploitation des données



5e Journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement

Recueil des interventions des précédentes journées

EN TELECHARGEMENT SUR LE SITE INTERNET DU GRAIE : http://www.qgraie.org
Lien "Productions"” — théme "Autosurveillance des réseaux d'assainissement”

1°" Journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement

30 mars 2006, Vaulx en Velin — Actes 63p
-- Quelles obligations réglementaires - Laurence DRANE, DDAF 01
-- Etat d'avancement de I'autosurveillance sur la région Rhéne-Alpes et rappel des principales étapes de la mise de mise en ceuvre - Lionel MERADOU, Agence de l'eau RM&C
-- Lancement de la démarche d'autosurveillance et réalisation des travaux- retour d'expérience ville de valence
-- Méthodologie de mise en place de l'autosurveillance et exploitation du systeme — retours d'expériences de Chambéry métropole et du SIAL - Syndicat Intercommunal d'Assainissement
de I'’Agglomération Leddonienne - Lons le Saunier (39)

2°™ Journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement
29 mars 2007, Villeurbanne — Actes 126p
-- Organigramme de la démarche générale de mise en place de l'autosurveillance, Lionel MERADOU, Agence de I'eau RM&C
-- Prescriptions techniques : Cahiers des charges exemples commentés, Eric LENOIR, Service Eau et Assainissement, Ville de Valence et Manuel DAHINDEN, Service des Eaux,
Chambéry métropole
-- Validation des dispositifs de mesure : Présentation de la fiche technique proposée par le groupe de travail et retour d'expérience de la Communauté Urbaine de Lyon, Jean-Luc
BERTRAND KRAJEWSKI, Insa de Lyon, Patrick LUCCHINACCI, Grand Lyon
-- Validation des résultats de mesures en réseau d’assainissement  Claude JOANNIS, LCPC
-- Exploitation et valorisation des données : retours d'experiences DIJON (Laurent MONNOT, Alain BOFFY, Lyonnaise des eaux ); Dieppe et Toulouse (Frédéric BLANCHET, Veolia eau)
3°™ Journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement
27 mars 2008, Lyon — Actes 159p
-- Autosurveillance des réseaux d’assainissement par les collectivités- Obligations réglementaires, Laurence DRANE, DDAF de I'Ain
-- Prise en compte de la nouvelle réglementation par I'Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée & Corse, Lionel MERADOU, Agence de I'Eau RM&C
-- La mise en ceuvre de I'autosurveillance : Cahier des charges - exemples commentes, Manuel DAHINDEN,
Service des Eaux, Chambéry métropole
-- Les mesures de hauteur : fiches techniques, Patrick LUCCHINACCI, Grand Lyon — Cédric FAVRE, Chambéry métropole
-- Calcul d'incertitude de débit dans un collecteur non circulaire, Jean-Luc BERTRAND KRAJEWSKI, INSA de Lyon — LGCIE
-- Mise en place de l'autosurveillance et mise en conformité des déclarations autorisations des déversoirs d'orage, Retour d'expérience Dréme Ardeche, Valérie LOMBARD, Ville de
Romans - Jéréme DE BENEDITTIS, Véolia eau
-- Mise en pace du dispositif d'autosurveillance et diagnostic permanant La démarche de la Communauté Urbaine de Lille, Guillaume GERY, Claire MOUILLET, CUDL
-- Prélévements et campagnes pour I'évaluation des flux rejetés,
Jean-Luc BERTRAND KRAJEWSKI, INSA de Lyon — LGCIE
-- Station de mesure qualité (oxygene et pH) en riviere : Suivi en semi continu de la Leysse et du Sierroz, Renaud JALINOUX, Cyrille GIREL, CISALB — Lac du Bourget
4°™ journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement
"Cade DCE - Retours d'expériences - Modélisation intégrée"
26 mars 2009, Lyon — Actes 65p+ annexes

Retours d'expériences - Mise en ceuvre de I'autosurveillance

-- Assistance a maitrise d'ouvrage pour la mise en ceuvre du diagnostic permanent, Retour d'expérience de la Ville de St Etienne, Damien JANAND, Ville de St Etienne
-- Autosurveillance sur le bassin Loire Bretagne, Bertrand OLLAGNON, Agence de I'eau Loire Bretagne

-- Contréles des dispositifs d'autosurveillance Agence de I'eau RM&C — Programme 2009/2012, Lionel MERADOU, Agence de I'eau Rhéne Méditerranée & Corse

-- De la conception de points de mesure a la validation de l'autosurveillance réseau, Retour d'expérience du SIARP - Syndicat Intercommunal

D'Assainissement de la Région de Portes-les-Valence, Jérbme DE BENEDITTIS, Véolia eau, Sébastien JARRET, APAVE

Modélisation

-- Calage des modeles de flux polluants : combien d'événements pluvieux faut-il mesurer ? Jean-Luc BERTRAND KRAJEWSKI, INSA LGCIE

-- Modélisation intégrée Réseau / Step / Milieu naturel en vue de I'application de la Directive Cadre sur I'Eau, Wolfgang RAUCH, Université d'Innsbruck — Autriche

-- Intérét et utilisation de la modélisation : de I'autosurveillance au diagnostic permanent- Retour d'expérience du Grand Lyon , Emmanuelle VOLTE, Grand Lyon

25 mars 2010 - LYON



Qualifications des besoins des collectivités :
Méthodologie d'aide a la définition d'objectifs

Lionel MERADOU, Agence de I'eau Rhéne Méditerranée & Corse

GRAIE 7 Définition des objectifs -Connaissance du systéme - Exploitation des données
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Etat des lieux de I’autosurveillance sur le bassin RM&C

» Stations
Sur 1114 collectivités (21.65 MEH) dont les ouvrages d’épuration sont de capacité > 2 000 EH

Nombre de
Manuels signés Collectivités Capacité station en MEH % en nombre % en capacité
892 20,60 80% 95%

® Réseaux

Sur 91 collectivités (12.8 MEH) dont les ouvrages d’épuration sont de capacité >

50 000 EH
Nombre de Capacité station en % en % en
Manuels signés Collectivités MEH nombre capacité

ars-0 12 3 14% 25%

ars-08 13 3,2 15% 26%

ars-09 17 4,2 20% 33%

a 0 22 6,42 30% 50%

fin 2010 37 8,26 41% 65%

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

Point sur 'arrété du 22/06/2007

Groupe de travail Assainissement
MEEDDM - DEB

1/ révision de I'arrété « autosurveillance » du 22 juin 2007 (JO 07/2010)
- correction des coquilles de rédaction
- élaboration d’un point réglementaire concernant les STEU< 2000 EH
- harmonisation des dispositions réglementaires entre AC et ANC, a capacité
égale
- précision des prescriptions relatives a I'autosurveillance des boues.
2/ modéle d’arrété préfectoral « type » (fin 2010)
3/ Modéle de bilan annuel d’autosurveillance (09-2010)
4/ Méthode de qualification des données d’autosurveillance

5/ Mise a jour du commentaire technique (fin 2010)

6/ Pressions issues des agglomérations d’assainissement.

GRAIE - 5¢ journée d'échanges  régionale - Réseau régional d'échanges urveillance des réseaux Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)

Aspect technigue et gualitatif (optimisation de la

Eenesiieglemeniate gestion du systéme d'assainissement)

Arrété du 22 juin 2007 relatif 3 la surveillance
Al 2o(1, 2, ) ; Uimgnuslic du fLncivnmesienl -

Objectifs:

Rationaliserla gestion des réeseaux et le programme de
travaux sur des critéres d'efficacité mesurables :
=Amelioration de I'explaoitation des réseaux

&finition de travaux d'am&lioration

ptimisation du dimensionnement des ouvrages
ectorisation et hiérarchisation des défauts,

=3uivi dansletemps (base de programme de
renauvellementiam &liorations des réseaux existants),

iU résean

Diéversairs sur transit=&00 kg DEOS| : mesu

Circulzire du
Echéance2

Diagnostic permanent

M OaOD

/ Programme prévisionnel

Liste et classification des ‘ Liste et classification d es d éversoirs

Modeélisation
des réseaux

+points demesures réseaux

Validation Agence
+5PE

non

oui
Validation par le
Maitre d'Cuvrage

| Programme |

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

OBJECTIFS

Réglementaire et Techniques

!

Comité de pilotage

!

Programme prévisionnel

!

Validation SPE, Agence, M.Ouvrage

!

Programme de
travaux

GRAIE - 5° journée d'échanges  régionale - Réseau régional d'échanges Autosurveillance des réseaux d Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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5e Journée d'échanges régionale - Autosurveillance des réseaux d'assainissement

25 mars 2010 - LYON

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

1/ Quelles sont les obligations réglementaires
applicables a mon systéme d'assainissement collectif ?

Documents a rechercher

- les textes ré_glementaires_ n_ationaux : Loi sur I'Eau, a_rrété )
autosurveillance du 24 juin 2007 et son commentaire technique,
circulaires ...

- Les arrétés préfectoraux d'autorisation de rejet, mise en demeure du
préfet......

- Régularisation administrative des déversements au milieu

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d' Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

2/ Qui peut m’aider pour mener a bien cette démarche ?
(comité de pilotage)

Service de Police de I'Eau (information sur la réglementation ...)
Agence de I'eau (avis technique et aide financiere, ...)

Exploitant (informations, expérience, avis technique, possibilité de
financement ...)

Bureau d’études spécialisés (études, Avant Projet Sommaire (APS) ,
Marché...)

GRAIE - 5¢ journée d'échanges  régionale - Réseau régional d'échanges urve des réseaux d' Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

3/ Quels sont les éléments nécessaires
pour mener a bien ce projet ?
(dont je dispose ou que je peux me procurer aupres des autres acteurs (exploitant...)

- Plan des réseaux a jour
- Plan des sites de déversement ou de relévement a jour

- Populations et industriels raccordés par rue (nombre d’abonnés
eau potable, population saisonniéere ....)

- Etude schéma assainissement récent (temps sec/pluie)

- Historique d’exploitation

- Inspections caméra

- Modélisation du réseau a disposition (grosses agglomérations)

GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d' Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

4/ Quels sont mes problémes ?
(pour mieux définir mes besoins)

+ Défauts d’informations (plans incomplets, ...... )

+ Probleme de capacité du réseau, raccordement de communes
périphériques

* Probléme de pollution particuliere, présence d’une zone industrielle

* Problémes d’exploitation (obstruction fréquente avec risque de
débordement, inondation des particuliers, eaux parasites.... ... )

* Probléme de gestion du patrimoine (réseau ancien...)

 Ouvrages réseaux a dimensionner (bassin de stockage, nouveau
réseau, amélioration de réseau...... )

* Probleme de colt d’exploitation

* Modélisation du systéme d'assainissement inexistante ou a améliorer
+ Transmission, archivage, traitement des données

+ Exploitation des dispositifs d’autosurveillance

GRAIE - 5° journée d'échanges  régionale - Réseau régional d'échanges Autosurveillance des réseaux d Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

5/ Quels sont mes besoins donc mes objectifs ? (1)
(1/ je n’ai pas de probléme particulier = minimum réglementaire)

régularisation ma situation administrative (plan a jour, déclaration DO....)
équipement des surverses au milieu suivant leur importance.
détermination du mode d’estimation de la pollution rejetée (DO > 600 kg)

définition, pour les collectivités > 10 000 EH, les points caractéristiques qui me
permettront de suivre I'évolution du fonctionnement des réseaux

choix des conditions d’exploitation des dispositifs d’autosurveillance

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

des réseaux d

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

5/ Quels sont mes besoins donc mes objectifs ? (2)
Minimum réglementaire + (j'ai des problémes)

) S lac > en optant pour une )
démarche plus complete d’équipement des réseaux qui me permettra de compiler
les informations nécessaires a la résolutions de ces problémes.

) _Mes objectifs sont alors de rationaliser la gestion des réseaux et les
investissements sur des critéres d'efficacité mesurables :

» Sectorisation et hiérarchisation des défauts
+ Amélioration de I'exploitation des réseaux (fréquence des curages....)

+ Définition de travaux d'amélioration (élimination d’eaux parasites,
redimensionnement de collecteur...)

» Optimisation du dimensionnement des ouvrages de stockage (bassin d’orage...)

+ Suivi dans le temps (base de programme de renouvellement/améliorations des
réseaux existants)

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)

GRAIE - 5 journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges Autosurveillance des réseaux d

GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges

Méthodologie d'aide a la définition des objectifs pour une collectivité

Programme de travaux

- Etudes complémentaires

- Lalliste des points de mesure a équiper et leur niveau d’équipement
- La méthode d’estimation de la pollution

- La modélisation des réseaux

- Transmission, archivage, validation des données .....

- Définition des moyens internes ou externe pour exploiter le systéeme

d’autosurveillance ......

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

des réseaux d'

GRAIE
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Exemples de mise en ceuvre pratique

de l'autosurveillance permanente par un syndicat
Retour d'expériences du SYndicat pour la Station d’Epuration de Givors (69)

Frédéric DELEGUE, SYSEG - Nicolas DELBOS, COMA

GRAIE 13 Définition des objectifs -Connaissance du systéme - Exploitation des données
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Ou sommes-nous ?

Givors

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

GRAIE - 5¢ jounée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux

Compétences et patrimoine

e

Le SYSEG assure le transport et

I'épuration des eaux usées, a partir —
des ouvrages de raccordement des | e
réseaux de collecte des R P
17 communes adhérentes,
au collecteur de transport e
intercommunal. —f N [

Mamant

* 57,3 km de réseaux
(9@ 200 a D 1000 mm)

» 21 déversoirs d’orage LT
(4 soumis a autorisation) S

* 8 postes de refoulement
* 1 STEP de 89 750 EH

B sietien dipeaticn de g
[
wemtas Communas bandfEinngde Fasseinis anent cibeo AC)

e s
]

Quelles motivations pour une mise en place ?

-~

Une obligation réglementaire (arrété du 22 juin 2007) :
* 4 déversoirs d’'orage soumis a autorisation,

» équipement en autosurveillance des points
névralgiques du systéme d’assainissement
(arrété du 22 juin 2007).

Un diagnostic permanent :

» Diminution des volumes d’eaux claires parasites
permanentes sur les réseaux,

» Connaissance des volumes rejetés par les
communes.
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GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges il des réseaux

13 ouvrages équipés a ce jour :

Déversoirs d’orage (DO) :
» 2 soumis a autorisation : DO Cité du Garon a Grigny
et DO Pétetin a Givors,
* 1 soumis a déclaration : DO de la Carriere a Millery.

Réseaux :

* 5 Points névralgiques du systéme d’assainissement
de transport (postes de refoulement),

* 4 Points de raccordement des communes adhérentes
(700 a 18 000 hab.)
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Les caractéristiques recherchées

« Fiabilité des mesures de débit (données diffusées aux
communes,...)

« Facilitée d’exploitation des équipements par le délégataire
des réseaux

* Exploitation simple des données (traitement, mise en forme
et diffusion)

Pérennité de I'autosurveillance
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Définition de ’'emplacement des stations
~ de mesure

* Possibilité de mesure des débits minimums (eaux claires
parasites permanentes) et maximums (temps de pluie) =
Demande du SYSEG,

» Type de réseau concerné (unitaire, séparatif)
* Facilité d’acces au site (pour les travaux et I'exploitation)

* Prise en compte des caractéristiques de l'ouvrage a
équiper :
- canalisation (& 300 ou & 900 mm)
- type d’'ouvrage (regard, poste de refoulement, siphon,...)
- risques de mises en charge
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Définition de 'emplacement
" des stations de mesure

* Prise en compte des contraintes externes :

- points de raccordements des réseaux communaux
- zones inondables

- emplacement de 'ouvrage sur la voirie

» Présence des concessionnaires (ERDF, France
Télécom).
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Déversoirs d’orage
.

e

2 types d’instrumentations :

Mesure de hauteur sur lame déversante (seuil latéral) :
1.Configuration du site adapté a ce type de mesure
2. Facilité d’entretien et d’exploitation

Mesure hauteur (piezorésistif) _ vitesse (doppler) dans
la canalisation de décharge :

1.Grande amplitude de mesure
2.Prise en compte des influences aval
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Déversoirs d’orage :

Sonde piezorésistive

+ capteur doppler
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Reésultats de mesures

DO Cité du Garon

700 0
NI T T [T
600 -
+1
500 -
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g 400 - 3
o
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i §
300 - -
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o
200 -
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100
0 A 5
5 8
DECEMBRE 2009
= Site : CHASSAGN.028 [ms] Date début ‘
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Points réeseaux :
Débitmetres électromagnétiques :

3 débitmetres @200 sur colonnes montantes

1 débitmeétre @150 sur conduite de
refoulement
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Points réseaux :
Débitmétre électromagnétique sur siphon :
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Résultats de mesures

Résultats temps sec

Grigny

100

%
80
70
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50 )

40
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Dates
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Résultats de mesures

Résultats temps de pluie

Grigny

400
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Points réseaux :

TN
Manchette électromagnétique a charge partielle sur
canalisation gravitaire :

1.Réseau unitaire soumis a des phénoménes de mise en charge prolongés
2.Petit diamétre de la canalisation de transfert (3300)
Réalisation d’une précampagne pour validation du type d’appareillage

Givors

4000

3500 4

3000 +

]
5
1=}
3

2000 1

Hauteur en mm

1500 1

1000 1

500 1

0 T T
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Points réseaux :

Manchette électromagnétique a charge partielle sur canalisation
gravitaire :

Pourquoi le choix de cette technologie ?

1.Fiabilité
2.Facilité d’entretien et d’exploitation

3.Capacité de mesure lors de phénomeénes de mise en charge
des réseaux

4.Taux de remplissage de la canalisation supérieur a 30% au
débit minimum nocturne

5.Pas de sédimentation dans la canalisation
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Points réseaux :

Manchette électromagnétique a charge partielle sur canalisation
gravitaire :
Mise en oeuvre
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Résultats de mesures :

Résultats temps sec
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Résultats de mesures :

Résultats temps de pluie
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Points réseaux :

. .
- Canal venturi :

1. Déterminer la gamme de mesure de I'ouvrage a créer

2. Permettre une mesure précise des débits minimum nocturne et des
maximum temps de pluie

Réalisation d’une précampagne pour validation du type d’appareillage

Millery
120
100
a0
2
2 60
=
&
a
40
20
o T T T T
s = E = s s E
= -] @ =] = ] ]
s - - -
Dates .
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- Points réseaux :
Canal venturi :

Pourquoi le choix de cette technologie ?

1. Fiabilité
2. Facilité d’entretien et d’exploitation
3. Gamme de mesure ample : de 2 a 240 m3/h
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Points réseaux :

~ Canal venturi :
Mise en oeuvre

.

Canal a double contraction

P i
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Résultats de mesures :
Résultats temps sec

Courbe de mesure par temps sec
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80 J
o : i M
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12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
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Résultats de mesures :

Résultats temps de pluie

Courbe de mesure par temps de pluie

250

200 i

150 T

Débit

|
100 - i,

0 T T T T T T
17102/2010 17102/2010 18/02/2010 18/02/2010 19/02/2010 19/02/2010 20/02/2010 20/02/2010
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00

Date

- Points réseaux :

Radar de vitesse de surface :

Contraintes liées au site

1. Réseau unitaire soumis a de grandes fluctuations de débits
2. Site isolé et profondeur importante du réseau
3. Diamétre important de la canalisation (2800)

Pourquoi le choix de cette technologie ?

1. Fiabilité
2. Facilité d’entretien et d’exploitation
3. Grande amplitude de mesure
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Résultats de mesures :

“~ Résultats temps sec

5
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Résultats de mesures :

S
-
Résultats temps de pluie
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_ Collecte et gestion des données

Alimentation des sites par ERDF et France
Télécom

-1 site isolé alimenté en électricité
par panneau photovoltaique,

-1 site isolé alimenté en électricité
par batteries,

- 3 sites équipés en GSM pour
la transmission des données.
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Collecte et gestion des données

~

-

Dispositifs de télégestion
» Stations de mesures installées en 2007

= Gestion des données et exploitation des sites effectuées
par le délégataire des réseaux de transport.

« Stations de mesures installées en 2009

= Gestion des données effectuée par le SYSEG (demande
du SYSEG) : création d’'un poste informatique dédié ;
exploitation des sites effectuées par le délégataire des
réseaux de transport.
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Méthodologie — les 5 points clés

1 - Définition des objectifs

Que veut on mesurer ? Déversements au milieu naturel,
eaux usees, eaux pluviales, eaux claires parasites. Dans
quelles conditions ? Type de réseau, diametre.

Permet de définir I'appareillage adapté.

2 - Choix du site
- Facilité d’exploitation,
- Présence a proximité des concessionnaires.
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~ Méthodologie — les 5 points clés

e

3 - Etude préliminaire

- Réalisation d’'une précampagne de mesures de débit pour
valider le type d’appareillage,

- Réalisation d’'une étude préliminaire pour définir
'aménagement du site.

Le site doit s’adapter a I’'appareillage et non I’inverse

4 - Phase travaux

Passation d’'une maitrise d’oceuvre conseillée.
Réalisation du projet et suivi des travaux.
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« Méthodologie — les 5 points clés

5 - Phase d’observation

Appareils de mesures : calage et étalonnage, vérification du
bon fonctionnement et mise en situation réelle (temps de
pluie, exploitation par le délégataire).

Dispositifs de télégestion : Conditions de rapatriement des
données, comparaison des valeurs transférées a celles
réellement mesurées par les appareils, fonctionnement du
poste informatique,...

Pérennité de I’'autosurveillance
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Exemple de mise en ceuvre "Flash" de I'autosurveillance

Moyennes et petites collectivités
Retours d'expériences de la Communauté de Communes du Massif du Vercors (38) (44 500 EH)
et avant projet du SIVOM des services du Canton de Vernoux Vivarais (07) (4 000 EH)

Pascal ARNAUD, responsable technique de la CCMV
Jérobme DE BENEDITTIS, Veolia eau
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La CCMV en chiffres

- b Coremune
DI MASSIF D VIERCORS:

Pk e Un territoire dans le parc
‘l.y\'m“‘" i 7y m

s naturel régional du Vercors :
-7 communes ;
- 10000 Habitants ;

Gransbly

- 40 000 lits touristiques.

e Compétences assainissement :
- Dépollution (44 500 EH) ;
- Transport (24 km).
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. Systeme d’assainissement

e Usine de dépollution :

- Renouvellement en cours.

e Réseaux communaux + Réseau de transport

- Autrans, Méaudre, Lans en Vercors, Villard de Lans et
Correncon en Vercors ;

- linéaire total de 113 km.

e Ouvrages de régulation:

- 7 postes de relevement dont certains avec trop plein ;

- 12 déversoirs d’orage.
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- Contexte et objectifs

e Absence d’autosurveillance réglementaire
- Echéance fixée dans I'arrété d’autorisation de 'UDEP ;

- Sanctions financiéres : perte chaque année de 10 % de
la prime pour I’épuration a partir de 2010 ;

- Classification et équipement des déversoirs d’orage.

e Transition vers le diagnostic permanent

- Dispositif existant a compléter ;

- Initier une démarche de gestion patrimoniale ;

- Diagnostic des ECP, planification et suivi des travaux ;

- Etude de 2 chambres de comptage : objectifs/colts.
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] Eaux Eaux |Déversoirs
e usées [pluviales| d’orage
05|
¥ |'| Réseau
pra| | intercommunal | 2*14 ) ) 8
Echariiéres Autrans 583 | 1996 | 792 1
Doy Correncon
Les Chaberts Compt en Vercors
omptage Lans 2 (trop plein
Lans-en-Ve -
Meaudre ns-en-Vercors, en Vercors 18,65 | 18,65 |50 poste)
Meaudre
Villard
Les Geymonds de Lans 44,83 18,75 6
TOTAL 29,97 83,44 45,32 12
Villard-de-Lans PR Poste de Trop Milieu
relévement plein |récepteur
ccmv Les Cochettes
CCMV PR1 |PR des Jarrands DO1 | Méaudret
Autrans PR2 |PR Bellecombe

Lans en PR de Lolette

Vercors PR3 (Rte de Grenoble) o5 Furon
Lans en PR des Vernes
Vercors PR4 (Rte de Grenoble) o6 Furon

@ Poste de comptage

® Poste de rele
'S Déversoir dorage opérationnel | | Villard de Lans| PR6 [PR des Vires
™ Deversoir d'orage supprimé

O Usine do depaluton Villard de Lans| PR7.|PR les Lombards e .
—— Réseau de transport Jeudi 25 mars-2010 - L YON (8

Villard de Lans | PR

o

PR Bois Barbus

Correngon-en-Vercors
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\Caractérisation des déversoirs

e Milieux récepteurs :
- la Bourne ; J
- le Méaudret ;
- le Furon ;
- le ruisseau du Moulin ;
- le ruisseau de Correncon ;

- le ruisseau de la Fauge ;

e Données renseignées :
- numérotation et adresse ;

- type de collecteur et diamétre.
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Classification réglementaire
%

e Outils :

- SIG et fichier de consommation annuelle des abonnés

[ Ci i Nombre kg de
a 'UDEP de la CCMV par habitant (L/jour) d i DBO5/Jour
Autrans 226 1663 100
Correngon en Vercors - 367 22
Lans en Vercors 149 2297 138
Meaudre - 1199 72
Villard de Lans 238 4088 245

e Démarche :

- croisement des données troncons et abonnés par rue ;
- volume moyen journalier d’eau potable consommée ;
- équivalents habitant des industriels + communes ;

- flux de DBOS5 pour 1 eqg/Hab = 60 g de DBO5/Jour
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\Classification réglementaire

e 12 déversoirs d’orage :

600

S0l 6 DO a déclarer

4004

300 -

Flux de DBO5 par temps sec (kg/jour)

258
207
200 -
128
99
100 -
33
— 9 1 1 13 2 7 7

0 T T = T Tt = T Tt = T T
DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DOe DO7 DO8 DO9 DO10 DO11 DO12

Déversoirs d'orage
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- Equipement autonome
e Sonde US :

- installation rapide ;

- paramétrage aisé ;

- reléve mensuelle ; = oo
1 Type de DO : dévorsor kataral
Elffuents : eaux domeshques + 00us Phraies

- kit PC piéton. [t v G

Equipement de mesure préconisd - Sonde de hauleur dsau | seull mince pans

e Mise en ceuvre

- pose de lame inox ;

- loi de seuil mince paroi ;

e s S e . - Manuel rédigé et dispositifs

| Equipamant te mesure preconist : Sonde de futeus danu | el mince pars

validés fin 200
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Calcul et estimation du débit

%

Hauteur (mm) Lame déversante (m) Volume (m?) lr:ur Volume l‘?urnallﬂr Pluie (mm) |
36 0.00 0.00 0
36 0.00 0.00 3 )
36 0.00 0.00 4 0
44 0.00 0.00 5 0
13 0.00 0.00 6 0
40 0.00 0.00 Q
44 0.00 0.00 8 0
40 0.00 0.00 9 0
40 0.00 0.00 10 0
36 0.00 0.00 11 0
13 0.00 0.00
40 0.00 0.00
- o X 0.00 0.00 4
Estimation du débit déversé en DO4 Autrans 0.00 0.00 5
?° 0.00 0.00 6
& 0.00 0.00 1 0
[ 0.00 0.00 18 0
= 05 0.00 0.00 19 0
c 0.00 0.00 0 0
@ 040 0.00 0.00 1 0
[ 0.00 0.00 )
@ 0 0.00 0.00 3 Q
B oz 0.00 0.00
3 0.00 0.00
= o 0.00 0.00
o 0.00 0.00
© 0.00 0.00
O 0000 0050 0100 0150 0200 0250 0300 0350 0400 0450 0.00 0.00 9 0
5 0.00 0.00 30 0
Hauteur d'eau h (m) 0.00 0,00 1 0
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Diagnostic
permanent

e Chambre de comptage

Comptage
Lans-en-Vercors

- choix de ’'emplacement ;
- dimensionnement ;

- dispositif de mesure :

UDEP CCMV
* Canal venturi

* Débitmeétre électromagnétique
* Radar

- alimentation

Comptage Légende
LesG

lets Poste de comptage

Poste de relévement

Déversoir d'orage

L ]
2 - télégestion
@ Unité de Dépollution

Réseau de transport
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régionale - Réseau régional d éclanges oS TEEauX

%

Positionnement du comptage

- une position en aval de limite de commune ;

- acces facile pour I’exploitation ;
- hors zone inondable et a proximité réseaux EDF et TEL ;

- longueur droite de canalisations.
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Comptage d’Autrans

e

Commune de Autrans (diamétre 300 mm) ‘Commune de Autrans
8 18
7 14
_ 60 £ 12
g b=
s 5 o1
> 50 g
3 5
s 40 3 08
H £
2 2 S 06
3 a
3
T 20 £ 04
H
10 02 ]
o 0
09/10/2008 12/10/2008 15/10/2008 18/10/2008 21/10/2008 24/10/2008 27/10/2008 08/10/2008 11/10/2008 14/10/2008 17/10/2008 20/10/2008 23/10/2008 26/10/2008 29/10/2008
Temps (jj/mm/aaaa) Temps (jj/mm/aaaa)
Relation Hauteur/Vitesse (Autrans) Commune de Autrans
400
2
18] V=0000sh* s 00aan 0386l | 350
R?=0,395
16 300
14
@ = 250
g2 £
2’ g 0
£ os 3
5 Q 150
06
H H 100
0 as de relation claire
tre _hauteur et vit *
o entre hauteur et vitesse )
o 5 10 15 20 25 30 3% 40 08/10/2008 11/10/2008 14/10/2008 17/10/2008 20/10/2008 23/10/2008 26/10/2008 29/10/2008|
H I'e m)
lauteur d'eau (cm) Temps (jj/mm/aaaa)
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Canal Venturi

Y
Bo : largeur du chenal d'approche (m)
M N . - L P
Commune de Autrans et Méaudre Paramétres Be : largeur du col du venturi (point le plus étroit de la restriction - m)
18 h : hauteur de charge (hauteur de la lame d'eau - m)
16 ,
Cacul du débit Norme NF ISO 4359 - novembre 1986 »
@ 14 Abagque et/ou formule constructeur pour les canaux non normalisés
£ £ .. Bo>0,10m;h>005m;hBo<3 Longueur du canal d'approche = 10B
§ g La hauteur de charge (h) doit étre mesurée & une distance amont du venturi égale a
8 g 1 Conditions d’utilisation | 3 a 4 fois la hauteur de charge maximum (Nmay).
T 3 os L’écoulement doit étre fluvial a 'amont avec une distribution homogéne des vitesses,
é g o et libre a l'aval.
£ 2 ) Précision de la mesure |2 a5 % si les conditions de mise en ceuvre sont parfaitement respectées.
£ o4 —— - g
5 > Faible élévation du niveau de I'eau en amont.
02 fmmmm oo oo oooooooooooo Gamme de débit étendue.
0 Avantages Systéme auto-cureur (au moins partiellement), bien adapté aux eaux chargées et
08/10/2008 11/10/2008 14/10/2008 17/10/2008 20/10/2008 23/10/2008 26/10/2008 29/10/2008 08/10/2008 11/10/2008 14/10/2008 17/10/2008 20/10/2008 23/10/2008 26/10/2008 29/10/2008] d'un entretien aisé.
o Pas de difficulté de construction pour des débits standards (modéles manufacturés).
Temps (ji/mm/aaaa) Temps (jj/mm/aaaa) ~ — — n - .
Nécessité d’un choix rigoureux du canal en fonction de la gamme de débits a
Inconvénients mesurer et de la zone habnuelle de travail (hauieuv d' eau)
Conditions d'i d'un en amont
Relation Hauteur/Vitesse (Autrans + Méaudre) Commune de Autrans et Méaudre Grande sensibilité aux mauvaises conditions hydrauliques.
A 600 Dimensionnement d’'un dessableur oo
18 | ¥=00008¢ +0,0024x+ 07215 Taille des particules a retenir 10 mm
" R?=0,8218 500 Al 3, 350
18 Débit (m*/s) 0,11
300
L R e T <2 | y " 5
s, P Vitesse de décantation Vp (m/s) 0,65 £ o
B 12 O = =
® 1 £ 500 Vitesse de transit VT (m/s) 0,30 E 200
8 z §
2084 4 £ : 2, =
E 1] 8 20 Section du dessableur (m®) 0,37 § 1o
04l elation- app{ec—lable 1 " Largeur de la chambre B (m) 0,61 100
02 . Hauteur de la chambre (h) (m) 0,61 50
. entre_hauteur et vitesse
0 Rapport largeur B / profondeur h 1,00 0
0 s 10 15 20 25 30 35 40 08/10/2008 11/10/2008 14/10/2008 17/10/2008 20/10/2008 23/10/2008 26/10/2008 29/10/2008| 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Hauteur d'eau (cm) " Longueur de la chambre L (m) 0,28
Temps (jj/mm/aaaa) Hauteur en mm
Longueur corrigée L (m) 0,54
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14 - \ 14 r L]
Debitmetre electromagnetique Debltmetre électromagnétique
"\\\'

o Conduite en  [crwme  [Smom mmme e o e ptvarrencovs e e e ° Attentlon au conditions de pose :
charge : \:lesse ;o::priseenlre:),sdet‘jéom;spo:ravowrunebondnepr.émswcndelé.mesur:. / - varie d!un fournisseur a I!autre (pente du CO"eCteur,
e b o e e e o sort i Gt s o 3 ST longueur droite, avec ou sans piége a cailloux).

implantation diamétre nominal de la canalisation. Si Iappareil est monté en aval déléments trés
perturbateurs (vannes, coudes, T), sa longueur doit étre augmentée en conséquence.

Pour augmenter la vitesse du fluide et améliorer la précision de la mesure. H ~ H H

o de réduction | Four aminue 1 cotdes apparalspout s dametes mporaris e Attention a la mesure de hauteur minimale
L'angle du tube convergent et du tube divergent doit étre inférieur & 8°.

Mise a la terre du débitmetre indispensable afin d’éviter toute tension parasite qui

porturoerata mesure. _ - absence de mesure de vitesse pour une hauteur

Mise 2 la terre gvévny( de§ Ilalstolns entre | qes piéces du corps

- . S colite o o b1 oo inférieure a 10 % du diametre
e Equipotentialité obligatoire entre le liquide & mesurer et le corps de I'élément primaire du -
débitmetre (si besoin, employer des disques de masse).

Sensibilité aux interférences provoquées par les transformateurs, moteurs, lignes

électfique; électroniques de puissance, etc. qui sont a la méme fréquence que le signal ’ Cond u ite non plei ne Fabri cant 1

C d = Perturbations du débitmetre.
t Biindage obligatoire des cables de liaison. ;

g o n u I e n o n Proscrire toute installation a proximité immédiate de cébles de puissance. LunguEurs- diones

. Le signal primaire est déja en soi un signal Slecrique. * amont 35 x DN

p|e| ne : Mesure du profil d'é en particulier avec les + aval: 3xDN

appareils modernes

Mesure non influencée par les caractéristiques du fluide (pression, température, masse

. . . . Avantages volumique, viscosité).

- Pr| Nnci pe |dent|q ue o Les liquides peuvent étre chargés de particules solides (bonne résistance & 'abrasion).

Pas de piéce mobile (pas d'usure mécanique).

Pas de restriction ou de sonde dans la veine fluide, donc pas de perte de charge.

- Bonne résistance a la corrosion.

- Fabrlcant 1 ; Trés bonne précision.

Obligation de placer I'appareil verticalement dans la plupart des cas.

Ecoulement
Inconvénients 2:Iégnaél|%1éjéffecmer une mise a la terre parfaite et un bon isolement électrique et Ex By = pas de saut hydraulique

. : — — dans le systéme de mesure
- Fabricant 2. Prix généralement élevé lef'm —/ - sy
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Pente

* max. possible 5%

= min. recommandé approx. 0,8%
(pour éviter la sédimentation)




TN,

Débitmetre électromagnétique

] Conduite non pleine Fabricant 2 \

DEBET HINILRESRABLE 2. oo iesrans sy SENS D"ECOULEMEMT

DEBIT Wati, & 3875 o,

————

O CAPTEUR:. ...l

HATERE DES COMDMITES: . ....._........

H MINI=20me

1ET T :PEGARDS ETANCHES 1 IMPERATIFI

N

1APDH POUR MESURF
OU METIOTAGE Wik peo |

1 .-n{-gssmc}su L& BETE [ ORIGNE o OOKE CCXDUITES EN FATIERE SRR (E
SUPED |EUPE "--L___ rP‘mBmmM‘l[ PAZE §
3 I A WS guGToRE ST - TG & o
31, YR LE OF SORT i 4 hE oAl e
£ APERIEIRE A -

T

1

I

ALE NIYEAU DU BRSSIN [€ RECEPTICN —1
rE DOIT Pis IKFLUENCER LE NIYEAU } -
16 LA TLRAUTERIE F {

s —

—r =T
| _ _F#.14560.00 jrjes
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Radar et ultrasons

@
e Mesure sans contact :

- mesure de vitesse par analyse de
’onde radar réflechie par la surface
de I’écoulement ;

- mesure de hauteur par ultrasons

- nécessite un étalonnage in-situ
(courantomeétre)

e Conditions de pose :

- installation aisée ; AT ) —
| (S |

Dicoups d

- génie civil restreint.

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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Avantages et inconvénients

=+ : moins cher ou plus précis

Canal Venturi | . Debltmetre_ Radar . ' -

électromagnétique = : plus cher ou moins précis
Organe de mesure + + - - - -
Capteurs + +
Alimentation + + > Investissement
Transmission peut étre autonome peut étre autonome
Génie Civil - - - (.,'.'.:.)

si regard adapté
Etendue z|; +
de mesure si hauteur faible -y
i Qualité de la

Seuil bas
Résolution + = = mesure
Etalonnage + <+ - +
Maintenance - + ++ Exploitation

Renouvellement

"GRATE - 5* Joumée déchanges régionale -

éseau régional d'échanges Autosurveillance des réseaux d'assainissement

+ + - - --
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N Systeme d’assainissement

e Usine de dépollution de Vernoux en Vivarais:
- Capacité de 4000 EH.

e Réseaux communaux :
- Vernoux en Vivarais et Chateauneuf de Vernoux ;

- Linéaire total de 22,6 km.

e Ouvrages de régulation:
- 4 postes de relevement dont 3 avec trop plein ;

- 6 déversoirs d’orage.

70 % de subventions (AERMC + CG07)

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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- Systeme d’assainissement

Collecteurs principaux ’/’ R
Réseaux d'eaux pluviales ou surverse | Chateauneuf '

Conduites de refoulement . de Vernoux /:'
Déversoir d'orage AN e

{_Courtial PR3

'\\ _____ 2

UDEP

o

o]

N
o
o]
(<]
:

o|
@
\
®

DO9
o DO5
DO4— &
S| |8 J—— &
S A g
3 PR1 {_Calixte . &
— - DOt :l! %

¥ N

DO2
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Exemple de projet d’equipement

Ruisseau des Péchers

Lame déversante

N
[
T o —— { UDEP @

Collecteur principal 500 mm Sonde US

- Sonde US : hauteur d’eau h amont conduite de surverse
- Réhabilitation de la lame déversante
- Débit obtenu par une loi hydraulique : Q,, = f(h)

- Autonome en alimentation et communication
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Bevision des equipements UDEP

- Sonde US : hauteur d’eau h dans le canal d’arrivée
- Réhabilitation de la lame déversante
- Débit obtenu par une loi hydraulique : Q,,, = f(h)

- Remplace I’épingle et raccordement a la télégestion usine
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Conclusions

Y
e Equipement des déversoirs d’orage

Sl

- Privilégier la mesure de niveau par sonde US ;
- Colit d’exploitation réduit ;

- Pratique pour I’étalonnage et la vérification.

e Equipement des points de transit
- Plusieurs solutions ;
- Bien cibler les objectifs, les colts et les moyens.

e Exploitation des données
- Transformation hauteur en débit a postériori ;

- Feuille Excel toute simple.
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Prélevements et stratégie d'échantillonnage
Exemples pratiques - simulations

Yvan BERANGER, GRAIE / INSA LGCIE
Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA LGCIE
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AUTOSURVEILLANCE DES RES’EAUX D'ASSAINISSEMENT
5¢me JOURNEE D'ECHANGES REGIONALE

Connaissance du systeme
d'assainissement et métrologie

Prélévements et stratégie d'échantillonnage
Exemples pratiques — simulations

Yvan BERANGER, GRAIE / INSA LGCIE
Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA LGCIE

DEFINITION DES OBJECTIFS, CONNAISSANCE DU SYSTEME, EXPLOITATION DES DONNEES MARS 2010

Objectifs

-

» 1) Caractérisation des déversements:

Estimation et calcul de la masse de polluants
déversées au milieu naturel.

+ 2) Résultats de 'OTHU:

Pourquoi mesurer des concentrations de
polluants par prélévement?

« 3J) Stratéqgie d'échantillonnage
Fiches du groupe de travail «autosurveillance»
Simulations

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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Mesures des déversements

Les rejets d'eau de réseaux
d’assainissement par les Déversoirs
d'Orage (D.O) ou les trop-pleins des postes
de relevage, peuvent étre caractérisés

par:

- une durée avec un détecteur de surverse;

- un volume avec un débitmétre ou une
hauteur d’eau;

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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Mesures des polluants déversés

- une estimation des masses polluantes;

Masse de MES déversée =

Volume déversé *
Concentration moyenne de MES

avec une concentration moyenne prise dans la littérature ou
a la STEP (analyse de I'échantillon moyen 24 heures);

- un calcul des masses polluantes,

avec une concentration moyenne obtenue par des
prélevements au niveau des déversoirs.

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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Observatoire de Terrain en Hydrologie
Urbaine (www.othu.org)

Obijectifs :

- PARTENAIRES:

Scientifiques: Fédération de15
laboratoires de recherche de la
> région Lyonnaise créée en 1999

\OTHU
Opérationels: GRAND LYON,

Observer et Agence de I'eau RM&C, Région
mieux Rhone-Alpes, Ministéres.

connaitre le
cycle urbain de
I'eau pour agir

Animation/Valorisation: GRAIE

- 5 SITES EXPERIMENTAUX

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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BV urbain dense
Rés. unitaire+
plusieurs
DO Rhine

- Campagnes d’analyses + Données en continu
(pas de temps de 2 min a 1h suivant grandeurs-
20 millions de données en 3 ans)

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux
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lllustration avec le déversoir d’orage
S )
d’Ecully
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Station «TYPE» de mesure OTHU

o T

i AL Lu.

’__' [ Lo LTS S—
=5 ;

bac transfert

débitmetre (2x) :
hauteurd  ’eau + vitesse

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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Durée et volume non proportionnels
Les'durées de déversement ne sont pas corrélées avec les
volumes déversés.

Volume et temps de déversement au niveau du DO de Valvert a Ecully en 2004
‘ B temps (minutes) @ volume (m3) ‘

220 S R | R | B | | H H (]
200 - + 500
180 —— 1 1000
160 ~ - 1500
140 - - 2000

"]

g 120 + - 2500 ‘g

€ 100 ~ - 3000

80 - 3500
60 - - 4000
40 - - 4500
20 - 5000
0 - - 5500
.{s‘é e'}'io(é‘io&&‘e & ‘$‘°£\0&Qe d ‘s‘o‘@&‘\e e’;@ &0@6‘0@\0&&\0 & ,0,;9 ‘e’,@ ‘e’,@ ,Q.I{,e
® & Q{\(‘ I ® & &
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Masse et volume non proportionnels

Les masses de polluants déversées et les concentrations
moyennes ne sont pas corrélées avec les volumes.

Volume, Masse et concentration au niveau du DO de Valvert a Ecully en 2004

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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Variations dans I'espace et le temps

Legr;’concentrations de polluants déversées (masse/volume)
sont différentes au niveau des DO et de la STEP (ech 24h).

Différence de Masse de MES déversée parle DO d'Ecully err 2007, ealculéa avec
les cencentrations au niveau du DG et de |z STEP de Pierre Bénite.

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d'

Débit massique de MES, turbidité (= C MES) et débit a
= TPamont du DO d’Ecully (1 jour avec 3 déversements).

Les masses de polluants produites dépendent de la durée du

temps sec antérieur, de I'heure, du débit maximum et du volume.

Déversement

3

E:00 -

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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Prélevement par rapport au débit
ou au temps (voir fiche méthodologique)

Méthodes de prélévement

Les débits et les concentrations sont Il faut un pas de prélévement assez fin pour
tres variables au cours du temps. couvrir les variations de concentrations et assez
grand pour couvrir tous les déversements:

‘s : - soit directement proportionnel au débit, tous
Les volumes de prélévement doivent donc ; -

~ : e . les X m3 écoulés;

étre proportionnel au débit écoulé pour o .
représentative du déversement.

- soit indirectement, par rapport au temps,
toutes les X minutes.

L’échantillon sera constitué en fonction des
débits validés apres le déversement.
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Fonctionnement hydraulique et équipement
des déversoirs d'orage complexes

Gislain LIPEME-KOUYI, INSA LGCIE
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Objectifs

» Valider une méthodologie d’équipement des
DO en multipliant des études de cas
— Comprendre le comportement hydrodynamique
— Vérifier, préparer ou améliorer I'instrumentation
 Enrichir I'expertise in situ
e Febenpe e A T 5 ers 2010 LYON (9]

Fonctionnement des DO

(@) (b)
—l T = [ hn; : hauteur normale amont
L 7 ) hn, : hauteur normale aval
hat — het Iy
hy — hey : hauteur critique amont
he, ¢ hauteur critique aval
(© (d) h : hauteur de seuil
hﬂ —— v ! J——
1 N
dal i
=r v
Tt 7T
— L
ol Pz hul 2
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Fonctionnement des DO
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.

Déversoirs in situ
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Méthodologie d’équipement

* Modélisation 2D/3D des écoulements

* Analyse des résultats
— Champs de vitesse
— Surface libre 3D
— Débit déversé

* Optimisation de 'emplacement des capteurs

» Elaboration de la relation numérique de
déversement

» Evaluation des incertitudes

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

_ Validation de la méthodologie

-

» Validation des résultats de modélisation
— Ligne d’eau
— Débits
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Validation des résultats des simulations 2D

CL: Condition aux limites (C.L.) : Pression de sortie = pression atmosphérique

Vitesse initiale de
CCEL LT L LD L P DT P TP D T L

Vitesse initiale de

Ieau 0.12m/s )

—e—h mesurée |

1 = hecalculée |

tirant d'eau (cm)

Validation des résultats des simulations 3D

GA3 . fes

largeur (m) 1.4

‘ 0.6 - 1%:] i 1
. longueur du dém:ersoir (my
Comparaison des surfaces libres
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0 g 0.2 0.4




Application de la méthodologie

« Cas du déversoir de Clichy
— Déversoir latéral de 42 m
— Présence seuils frontaux

— Présence de singularités : coude et
banquettes

» Cas du déversoir de Meyzieu (Grand
Lyon)
— Deux DO en série dont 1 avec 2 crétes

— Présence de singularités : élargissement
brusque et chute
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Fonctionnement de 'usine de
’ Clichy

LA SEINE

Emissaire L . siphaon
Clichy / Emissaire Exutoire de S4 et S5
s crue
Acheéres CAB Général f/ Clollet_:t‘eur
(Colombes) . d'Asniéres .. N
‘\\\\ [ J \Q s/lq =
- OSEE
0 —”—/) ol g Vers chambre
usine ot EARE-RF des vannes
- |2
t Ll'élévati$n /ﬁﬂ//( = |8 CAA
3
[=x
-4 \
= o @
7 l—'J = 8 8 5 Emissaire
- — =3 @ o
canal de % bassins 5 = canaux o8 - 3 NE
banalisatio de 4 = amenée o @ 2
o —— B =]
aval dessablement — = 4
[ — = 7]
,_,g % =
grilles
Seuil déversoir ﬂ ’—\\
_ L3-42m
Collecteur des Chasses,
Marceau et Clichy
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Géométrie de I'ouvrage

siphon
S4et S5
Collecteur
d'Asniére§\\

R i
— I
|

8jn4 8p [eu

uoneBiAeU ap |eUeD

L3-42m £ i
_ Lo-&dan  /
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Tirant d’eau

4700 4300 900 3500 3100 2700 2300 1900 1500 110D 700 300 00 500
Distances (m)

a0k G=120m3

Evolution du tirant d'eau a I'amont des deux seuls de 5m cété Clichy —=—Qetsomals  —+—Q=200ms

Q=70ms

Hauteur d'eau (m)
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Velocity Vectors Colored By Velocity Magnitude (mixture) (m/s) Sep 14, 2009
ANSYS FLUENT 12.0(3d, dp, pbns, vof, ske)
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DO Meyzieu — Grand Lyon
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Contours of Y-Coordinate (mixture) (m)

Sep 14, 2009
ANSYS FLUENT 12.0(3d, dp, pbns, vof, ske)
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DO Meyzieu — Grand Lyon
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DO Meyzieu — Grand Lyon

Simulation d’'une dizaine de débits

Méthode d’optimisation sous excel

— Construction d’'une fonction cible basée sur la
somme des carrés des écarts

— Utilisation de la méthode du Gradient/Newton
pour trouver le minimum de la fonction cible

— Détermination des coefficients a et b
La relation est du type :

DO Meyzieu — Grand Lyon
. . ;

3.419 1.2

Q-DO-aval H  Qcal Qcal-Qsim
0.010 0.006 0.007 -0.003
0.060 0.024 0.039 -0.021
0.097 0.030 0.051 -0.046

f r b
Qdev_;; 0.210 0.100 0.216  0.006
. . . .
avec - ZSLfamont Zseuil —aval
0.234 0.110 0.242  0.008
GRAIE - 5 journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d' Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69) GRAIE - 5¢ joumée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges Autosurveillance des réseaux d Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
Bilan

. Méfhodologie en cours de validation in situ

» Modélisation 2D/3D permet de comprendre le
fonctionnement hydraulique et
I’'hnydrodynamique des DO complexes

« Modélisation 2D/3D : Aide pour I'équipement
des DO

« Lois puissance incertaine pour des faibles
lames d’eau

» Références: Guide technique sur le fonctionnement des DO

http://engees.unistra.fr/site/fileadmin/user upload/pdf/shu/Guide technique.pdf ;
Lipeme Kouyi (2004) - http://eprints-scd-ulp.u-strasbg.fr:8080/273/

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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Mise en ceuvre du diagnostic permanent et valorisation des données
Retour d'expérience de la ville de Roanne (42)

Claire POMARAT, Pascal PETIT, Roannaise de I'eau
Olivier CHAPUT, Lyonnaise des eaux
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PRESENTATION DE ROANNAISE DE L'EAU

(eramve.

e Création au 1° janvier 2005

» Syndicat mixte a la carte, 3 compétences :
- Production, transport et distribution de I'eau ._-"'"
potable

- Collecte, traitement et évacuation des eaux
usées et pluviales

- Controle et entretien des
d’assainissement non collectif

installations

» 21 collectivités adhérentes

EQUIPEMENTS ASSAINISSEMENT
»1 STEP de 160 000 EH (équivalent habitant)

» 5 équipements de traitement sur le territoire
dCote Roanna|$e Est Roannais) -

et Ry T

Roarnngise

" PRINCIPALES DONNEES
ok [eq m—

EAU

21 500 abonnés

e entre 6 et 7 millions m3 d’eau facturés/an

» nos 20 principaux clients : 36,9 % des ventes
» rendement des réseaux : plus de 80 %

« certification ISO 14001

* 1 schéma directeur en cours

ASSAINISSEMENT

» 21 000 abonnés
» plus de 10 000 000 m3 d'effluents traités/an
domestiques : 39% capacité de la STEP

GI‘E— 5¢me journée d'échanges régionale

t - 3 . i .
GRAIE - 5*"‘: journée d’échanges régionale— Réseau rﬁional d’échan'gs_ Autosyrveil[am.fdes réseaux d'assaigjssemer

Constat -> Taux de collecte trés faible (de I'ordre de 50%)

% Mise en place de 20 points de mesure en avril 1999
exploités en régie

Problémes rencontrés
> Gros entretien des sondes et équipements (temps et fréquence)
> Génération de 7 millions de données par an : comment les gérer ?

Les « plus »
> Détection d’anomalies flagrantes et actions pour y remédier
> Réduction des rejets au milieu naturel

% En 2003 -> Tl:ansfeue

'exploitation des points de mesure et

L d

d - A "
Jeudi 25'mars 2010 - LYON,/|

(Goprmve

¢ Fiabilisation de I'exploitation :

GAINS OBTENUS ET ANOMALIES MISES A JOUR

> des sites compétence spécifique dans I'‘exploitation des sites
(étalonnage annuel sondes, actions correctives et préventives)

> des données (qualité et validation) : Intégration des points du
diagnostic permanent dans le systéme d’exploitation de la step d’ou suivi
quotidien

o Interprétation des résultats obtenus pour les docs réglementaires
MAIS difficulté a les rapprocher du fonctionnement du réseau

o Anomalies constatées
> Mauvaise implantation de certains points (perturbations hydrauliques

de la mesure, ensablement, acces difficile et non sécurisé a certaine
\ Y e - AC O ‘€ .'.. At . 4 P! -

- 2
»

g (I C
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E = [l LE DIAGNOSTIC PERMANENT A ROANNE
CW;__ PERSPECTIVES SUR LE SYSTEME DE ROANNE Al ey =

‘ea:-'—-.-

Outil dynamique qui permet a la fois de visualiser les
évolutions des flux dans le systtme de collecte mais
également de répondre aux exigences réglementaires
(DO)

Exploitation du diagnostic permanent permet d‘avoir une
vue macroscopique du fonctionnement du réseau
d’assainissement.

» Mise en conformité du type de mesures réalisés sur 7 points existants
* Réunion trimestrielles avec le service exploitation réseau
e Acces extranet aux courbes de fonctionnement des sites par la collectivité

* Equipement de 4 a 5 points supplémentaires de mesure en 2010 le réseau d'assainissement est sdndé en  bassins

versants, en aval desquels on trouve des points de
transfert. C'est sur ce nceud du réseau que nous pouvons
estimer les différentes fractions transitantes dans
les collecteurs amont (eaux usées, eaux pluviales, eaux
parasites d'infiltration...).
Point de transfert n°2bis (centre Roanne) :

» Mesure de I'impact de I'agglomération sur le milieu naturel
en couplant les résultats du diagnostic et la mesure de la qualité du milieu naturel

« Préciser les données du schéma directeur d’assainissement
-> aide au dimensionnement des bassins d’orage (20 Millions d’euros
d’investissements)
e Support pour I'exploitation des réseaux
- optimisation du fonctionnement des DO

3,

m3 jour moyen

ST LIS

== Baux uséos T Eaux parasttes dnfilration
1 Eaux parasies dorigine pluvile  —s— Pluvioméirie

» o

t i : 4 : -
GRAIE - 5¢m¢ journée d’échanges régionale Réseau rﬁional d'échanges Autosurveillancé'des réseaux d'assainisse i LYON|

EXEMPLE D'OPTIMISATION : EXEMPLE D'OPTIMISATION :

@"}’Qf... RECHERCHE D’EAUX CLAIRES PARASITES m*—- RECHERCHE D'EAUX CLAIRES PARASITES
A la lecture des résultats annuels du diagnostic permanent, Roannaise de I'Eau priorise Résultats des 2 pollutogrammes :
les sous-bassins de collecte les plus sensibles. Mise en place d'une méthodologie par
sectorisation pour la recherche de points noirs (proximité de cours d’eau, siphon,...) Pollutogramme N°1
<+ Etude 2009, point n°2 : passage en siphon sous le canal en amont de la STEP Suivi N/NO3
mg/l
1,2
q
0,8 -

0,6

0,4 +

0,2 —

9h-13h 13h-17h 17h-21h 21h-1h 1h-5h 5h-9h

—m— N/NO3 amont —e— N/NO3 aval




Pollutogramme N°2

Suivi P/PO4
mg/l

6

9h-13h 13h-17h 17h-21h 21h-1h 1h-5h 5h-9h

‘—Q—P/PO4 amont —m— P/PO4 aval ‘

Conclusion : dilution estimée a 30% en moyenne qui semble correspondre a des
entrées d'eaux claires massives et permanentes. (40% des eaux parasites estimées sur
ce bassin). A I'étude par la coIIect|V|te : passages caméra et travaux a envisager
(nechemlsage ) ' B

LIS

+ Enquétes de terrain ciblées :

> Détection de fU|tes importantes de conduites d'eau potable dans le reseau d assainissement :

d’habitations qui aboutit
dans le réseau d’assainissement.

Réparation = environ 25 - 30 m3/h

Débit journalier d’eaux claires estimé a 500 m3/j (+ de
10% des eaux parasites du bassin versant en question).
- i

Le but de cette étude spécifique est d'étudier la possibilité d’optimiser le
fonctionnement du plus gros déversoir d’orage en amont de la station d'épuration
(DO36).

A partir des mesures historisées, la finalité est d'étudier la possibilité de réduction des
surverses au milieu naturel, notamment des 1¢ flux chargés, en les accueillants sur
la station de traitement.

trop plein
— phidons o0 e

I_,l T et vzl Cher

hassin
dornse

I

I | IS
1 resi vers station

1 -

I

STEP

=l
- i TS b it

DO n°36

Couplage données STEP / données diagnostic permanent

i

- S /

s

IS

Protocole : mise en regard des différentes mesures réalisées sur le réseau de collecte
et sur la station d’épuration au méme pas de temps :

— hauteur mesurée au niveau du seuil du DO36

— débit surversé au DO36

— débit d’entrée de la station d'épuration, du |

bassin d'orage estimation de la capacité e

résiduaire sur la STEP, sans mise en péril des

équipements.

— états des différentes antennes de collecte (au = H
A

900 1

niveau des points de transfert)

> Relever le seuil de 8 cm (niveau « optimal »)
> Diminution des rejets estimée a 7-8%

(> 30 000 m3/an) 100
» Pas de mise en charge du réseau amont,
traitement de ce surplus hydraulique par la STEP

s - \ i

a
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i
@ OPTIMISATION D’EQUIPEMENTS SUR LE RESEAU SF=af

ot fear ==
Dot

DO
Mesure de hauteur au niveau du dégrilleur Mesure de débit en aval (point de transfert)
" [ e—— P T T ]

-
FRpAETER

L™ N
P TR R T T e TS

e CEan RN B

A partir des observations réalisées, mise en évidence d’'un dysfonctionnement du dégrilleur
~ automatique (colmatage trés important). Ce phénomene induit ainsi une mi charge du

25 mars 2010 - LYON



Gestion patrimoniale des réseaux et autosurveillance

Frederic CHERQUI, INSA LGCIE
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- Avant - propos

L’exposé est centré sur la gestion patrimoniale des
reseaux d’‘assainissement

Il s’appuie sur les travaux des projets de recherche

B RERAU
= Réhabilitation des Réseaux d’Assainissement Urbains
= 2000 - 2004

m INDIGAU

= Indicateurs de performance pour la gestion patrimoniale
des réseaux d’assainissement urbains

= 2007 - 2010

Il a pour but d’envisager les ponts entre gestion
patrimoniale et autosurveillance...

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

AUTOSURVEILLANCE DES RESEAUX D'ASSAINISSEMENT EP-Y
5¢éme JOURNEE D'ECHANGES REGIONALE g?g_

Qu’est-ce que la gestion
patrimoniale ?

DEFINITION DES OBJECTIFS, CONNAISSANCE DU SYSTEME, EXPLOITATION DES DONNEES MARS 2010

La théorie : le cube d’Helena Alegre

Stratégies

Echelles
Points £ AW
devue | B
. ‘ Programmes
Niveaux
Projets
Décision
Ingénierie
GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges i des réseaux d' Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

La pratique : évolution récente
e

u ASproche traditionnelle : gestion des infrastructures
état physique du patrimoine : b

T T e

SN

- relier état d’un élément et performances du systeme

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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AUTOSURVEILLANCE DES RESEAUX D'ASSAINISSEMENT 59
5éme JOURNEE D'ECHANGES REGIONALE ggﬂg_ i

L’outil de base
L’inspection visuelle

DEFINITION DES OBJECTIFS, CONNAISSANCE DU SYSTEME, EXPLOITATION DES DONNEES MARS 2010

_ L'inspection visuelle ou telévisée (ITV)

BAB C A’ 03 BACA..1102 BAJ B

Fissure ouverte long?® a 3h Rupture entre 11h et 02h Déplacement d’assemblage

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'‘échanges Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)

illance des réseaux

Utilisation du rapport d’ITV

S

S somecon p—

3 Dysfonctionnements RERAU
INF : infiltration ;

4 EXF : exfiltration ;

Iill : . HYD : diminution de la capacité hydraulique ;
ENS : ensablement ;

) B

RAC : dégradation par intrusion de racines ;
ABR : dégradation par abrasion ;

EFF : altération de l'intégrité structurale,
risque d’effondrement.

& 5, oo BOU : bouchage ;

e pe = DSC : déstabilisation du complexe sol-
I T—— 2. 2mi (BEC.A; Dépits- fin de 02 hroresd 0 hearea (Fis 17 conduite ;
5 ATC : attaque chimique ;

GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d'
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Echelles de dysfonctionnements

m Etat de gravité G4 :

« Situation intolérable quel que soit le contexte,
nécessitant une action »

m Etat de gravité G3 :

« Situation grave nécessitant une action mais a
prioriser »

® Etat de gravité G2 :
« Situation peu grave, trongon a surveiller »

m Etat de gravité G1 :
« Peu ou pas de dysfonctionnement constaté »

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges

des réseaux d'assainis

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)




AUTOSURVEILLANCE DES RES’EAUX D'ASSAINISSEMENT
5¢me JOURNEE D'ECHANGES REGIONALE

Vers la gestion patrimoniale
utilisation d’informations complémentaires

De nombreuses informations collectées

N~

-

m Différentes natures
= Géographiques (occupation du sol, ...)
= Autosurveillance (mesures de débit, ...)
= Observations (débordements, ...)
= Estimations (vieillissement, facteurs de risques, ...)
= Interventions (débouchage, curage...)

B Différentes échelles
= Bassin versant
= Secteur géographique

= trongon
cr
DEFINITION DES OBJECTIFS, CONNAISSANCE DU SYSTEME, EXPLOITATION DES DONNEES MARS 2010 GRAIE - 5¢ jounée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges urveill des réseaux Jeudi 25 mars 2 m 7
AUTOSURVEILLANCE DES RESEAUX D'ASSAINISSEMENT gﬂ ég
5éme JOURNEE D'ECHANGES REGIONALE e SARSe

Utiliser au maximum ces informations !

' .

B Inspections visuelles B |ndicateurs de

Mesures en réseau~J T dysfonctionnement
B Données \ = Infiltration
d’exploitation = Ensablement

B Données sur
I’'environnement

PN RERAU

W Critéres
d’investigation

W Critéres de
réhabilitation

BV = Dégradation du complexe
sol-conduite
B |Indicateurs d’impacts
= Pollution Eaux Surf.
= Dommages au bati
= Surcoits STEP

Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)
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Comment utiliser ces indicateurs ?
=» Critéres de réhabilitation

DEFINITION DES OBJECTIFS, CONNAISSANCE DU SYSTEME, EXPLOITATION DES DONNEES MARS 2010
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Formulation des criteres de réhabilitation

d

Défauts

Sensibilité / Impact /

Vulnérabilité Risque
|

Si risque élevé

et contribution importante P Rehabilitation

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

Les impacts étudiés

-

B POL : pollution des eaux de surface ;
® PON : pollution des sols et des eaux souterraines ;

B NUH : nuisances « hydrauliques » ;
B TRA : nuisances diverses ;

B DOB : dommages au béati, y compris infiltrations en
cave ;

B CXR : surcolts d’exploitation du réseau ;

B CXS : surcolts d’exploitation de la station
d’épuration ;

B CDV : co(t de la réduction de la durée de vie des
ouvrages

GRAIE - 5¢ journée d'échanges régionale - Réseau régional d'‘échanges Autosurveillance des réseaux Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)

- Construction des criteres

Croisement de défauts (locaux), et d'un
dysfonctionnement observé ou d’un impact / BV

Infiltration
4 |estimee T Critére CXR/INF

Surcout — Surcout d'exploitation d aux

Infiltration o d u;’cpu , infiltration
observée /BV e);p Ofti‘;\(;n
estime R
Critére POL/DEV/INF

S : |, Pollution des eaux de surface

urvere:’e . pOII.Ut'?n | par des déversements dd aux
observée estimée infiltrations

GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges i des réseaux d' Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)

Dysfonctionnements - impacts

Relations directes (locales)

| BOU : bouchage

' CXR surcoits d’exploitation

1
E ‘ENS:ensabIement
: TRA perturbation du trafic ... ‘

‘AEFF : effondrement

N

DOB dommages au bati ‘

1
1
I | EXF : exfiltration
1

i ‘ INF : infiltration PON pollution nappe & sol I

! \I/
T A

| DSC Degrad. Sol-Conduite
“| RAC : Racines

ATC Attaque Chimique

BR : Abrasion

| CDV surcots d’'une réduction
-| de la durée de vie

GRAIE - 5° journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges des réseaux d'assaini Jeudi 25 mars 2010 - LYON (69)




Dysfonctionnements - impacts
}H TRA perturbation du trafic ... ‘

’ EFF : effondrement

EFF3-0-T
Niveau d'endommagement P
constaté par investigation

--| EFF4-C-T EFF5-C-T
Tendance d'évolution Rllsque

de I'endommagement estimée d'effondrement
aprés investigation fStlmg aprés
investigation

EFF1-ER-T @

Facteurs de risque pour —
I'effondrement

R/TRA1/EFF
Critére de réhabilitation

Risque de perturbations
(trafic, ...) dues aun
effondrement

V-URB-TRA

Sensibilité de I'environnement
urbain : perturbations importantes
des activités (trafic, etc.)
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Fusion des indicateurs

-

PI2 Pl4 PI6
¢1 ¢2 3 (G4 c1 62 (G3) G4 ¢1 ez a3 (G
ei[1]1]z2]2 ci[1]2]3]4 aif1]1]1]x
i@ [2]2E) ps o2f2]2]afa] ms e2f1]2]2]2] ¢
ca|22]ala|™ NE O Pl @)Y 1]2]s)() ?
ca| 2] 3] a4 ca|alalala cal1]2]3]4

échelle commune +
Tables d’agrégation

- possibilité de croiser
des indicateurs divers
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AUTOSURVEILLANCE DES RESEAUX D'ASSAINISSEMENT H
5¢me JOURNEE D'ECHANGES REGIONALE g?ggg
L] L]
Mise en ceuvre de la gestion
L] L]
patrimoniale
DEFINITION DES OBJECTIFS, CONNAISSANCE DU SYSTEME, EXPLOITATION DES DONNEES MARS 2010

. Outils disponibles — projet INDIGAU

?
]
i

L‘I li!l.i: Li.llhili!l IL\!
L00000000 |

e ge g e de e e e e

3
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Données a connecter...par exemple...
.

Indicateur d'impact POL2a-DEV-O-BV : taux de dépassement d'une aularisation de rejet

pour un déversoir d'orage
Dysionclionmement DEVERSEMENT
Indiicaieur POL2a-DEV-O-BY

dIMPACT

Taux de dépassement d'une autorisation de rejet peur un déversoir dorage

Indicateur DEVS-TP-O-BY : fréguence de déversement en temps de pluie

Dysfonctionmement DEVERSEMENT
Indicatewrs DEV5-TP-O-BY
e DYSFONCT. Fréquence de déversement en temps de pluie
Indicateur DEV4-TS-0-BV : frég e de dé ent en temps sec
Desfonciiormement DEVERSBMENT
Indicatenrs DEV4-TS-0-BY
de DYSFONCT. Fréquence de déversement en temps sec

Indicateur d'impact CXS1-INF-E/Q-BV : surcolt d’exploitation de station d'épuration

& des app d'eaux p ites d'infiltration
Dy INFILTRATION
Indicateur CXS1-INF-E/Q-BV
dIMPACT Surcoilt d'exploii=tion de stalion d'épuration athibuable 2 des apports d'eaux
parasites dinfilration
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AUTOSURVEILLANCE DES RESEAUX D'ASSAINISSEMENT Qg
5¢éme JOURNEE D'ECHANGES REGIONALE g?ﬁ.

—

Conclusion

« La gestion du patrimoine des ouvrages

commence par la constitution d’un patrimoine de
données » P. Le Gauffre

= Pensez a votre collegue dans le bureau d’a coté et
partager vos données !

DEFINITION DES OBJECTIFS, CONNAISSANCE DU SYSTEME, EXPLOITATION DES DONNEES MARS 2010




Schéma directeur, autosurveillance et diagnostic permanent :

outils et éléments de transition vers la gestion patrimoniale
Retour d'expérience Communauté d'Agglomération du Pays de Montbéliard (25)

Services Techniques de la CAPM,
Silvéere CAMPONOVO, Veolia eau
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* 29 communes

* 120000 habitants
.+ 18 000 ha dont 32%
urbanisés

— Habitat urbain plutét
pavillonnaire et zones
rurales

* Territoire industrielle
» 7 cours d’eau

Jeudi 25 mars 2010 -~ LYON (69)
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= Les systémes d’assainissement
“.
* 4 bassins de collecte

» Patrimoine :
— 1050 km de réseaux

* 40% EU
*« 35% U
* 25% EP
— 186 DO
« dont 18 en AS
- 3 BO Station 3'kpurse
ation rREEn
- 111 PR ummmwmw (& o
m— 'assainissempnt
Limites commusmales.
Raccardamant Su rdsday
— O E33AITISNMESE O SO0
A PAYS DR MOMLELNEE
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_ Problematiques
%

» Des usines performantes

* Une collecte perfectible
— Nombreuses fosses
sceptiques
— Eaux claires parasites de
nappe
* Un équivalent habitant
difficile a cerner

» Milieu récepteur sensible

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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\Schéma directeur

+ Mesurer I'impact des
fosses sceptiques

» Redéfinir I'’équivalent

habltant CA M '-é;;::—w Cy ARARENTAE THS

TUES e AEREANTRNAOU

. Hiérarchis,er les zones de
collecte défectueuses

+ Modéliser le
fonctionnement
hydraulique du réseau

— pour évaluer la pression du
systeme d’assainissement
sur les milieux

+ Définir un programme de
travaux en rapport avec
les capacités financiéres

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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Découpage des bassins de

Etude des milieux récepteurs
Surveillance périodique

25 mars 2010 - LYON

de I'état des cours d’eau
en amont et en aval de

'agglomération

» Etude ciblée sur les
débits a I'étiage
— Mesures au micro moulinet
et levé bathymétrique
Evaluation des temps de

transfert par tragage
colorimétrique

i

‘ = Etude des réseaux d’assainissement
collecte en zones
cohérentes et significatives

GRAIE - 5¢journée d'échanges régionale - Réseau régional d'échanges Autosurveillance des réseaux dassainissement

60 points de mesures et
d’analyses en période
estivale

— 2 mois de campagne

— Analyses diurne/nocturne

— 2temps sec/ 1 temps de pluie
40 points de mesure et 20
points d’analyse en période

hivernale

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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Autosurveillance des DO
18 DO autosurveillés

— 8 DO > 600kg
— 10 DO entre 120 et

600kg

» Tous équipés en

mesure des débits
rejetés au milieu :

— 9 en hauteur/vitesse

_:‘.

Premiers résultats
+ Taux de collecte en temps sec entre 65 et 80 % sur 'ensemble des
bassins
* Influence faible des orages estivaux sur la charge en entrée des
UDEP
Phase 2 : Résultats BV Arbouans H
+ Charge en ammonium élevee E - =
. - B -E0 =3
L . ~EI-ElE-Ei .
* Milieu récepteur captif : 2
— des vitesses d’écoulement faibles i B — 9 en hauteur avec
— de nombreux barrages 1 . seuil de déversement
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Les solutions de mesures

\Diagnostic permanent

s
— « 111 PR, 18 DO et 9 pluviométres :
AR . e B = — autant d'opportunités de mesures
( ''" } Hauteur/Vitesse : o .  des débits
— Encrassement récurrent (sonde doppler et sonde piézo) B b b * Mise en place d’un tableau de

| bord journalier des débits

— Entretien nécessitant intervention en espace confiné o B Collectés ot rejetés
— Pas d’étalonnage possible sur la sonde doppler : — Suivi des volumes et des
_ o] cohérences sur les lignes de

collecte

— Anticipation ou réaction rapide sur
les défauts suspectés

* Analyse des zones de collecte

— Pesage des taux de collecte

— Pesage et définition des eaux
claires parasites (pluie, nappe,
riviere)

— Priorisation des enquétes terrain
pour 'amélioration de la collecte

Incertitude sur la fiabilité de la mesure sortie intégrateur wjw!
Trés onéreux (et 'ensemble du dispositif doit étre de la méme marque) ]

- ==
« « JHauteur avec seuil :

— Trés peu de maintenance sur les sondes ultrasons (1
étalonnage/6mois)

— Moins d’interventions, donc moins de risques pour le personnel
— Opérations de remplacement plus rapide

— Fiabilité de la mesure et utilisation de lois reconnues pour le calcul des
débits (Kindsvater-Carter, Rehbock, De Marchi)
— Codt maitrisé (4 fois moins onéreux, pas d’attachement a une marque)
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Fiabilisation des données == Analyse des zones de collecte
\ .

Eglise octobre 2009 oveL oV ews

Tps de Marche ——Femesl  —ramasl Famzal Femced | Tos de Marehe

Jtmaos
wian
310

i

iy

R R O - Pomiel  Fumoed  Porged  Pomoed
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== Analyse des zones de collecte
g

» Valorisation de I'historique

R — 5 années de données
(T — + Calcul des EUS (eaux usées
- — ' strictes)
— e — détermination du taux de collecte
f Dutich e I en volume
e T + Calcul des ECP (eaux claires
I vohame LS Diriges paraSIteS)
e Ao | — méthode des minimums
[ otume may EGFi cacus | nocturnes optimisés
—Em ] — détermination sensibilité de la
zone
« Pluie : quelle surface active ?
] * Nappe : a partir de quel niveau

observe-t-on des survolumes ?
< Riviére : identification des points
d’entrées dans le réseau
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\Enquétes par sectorisation

T4 dulot a0

» La sectorisation, c’est :

— affiner 'analyse d’'une zone de
collecte défectueuse

— réduire le champ
géographique des enquétes

» Exemple sur une
problématique d’apports
d’eaux claires météoriques :

— Mise en place de 3 sondes de
niveau sur le collecteur
principal et chacune des
arrivées latérales Antona secendaire 1

— Analyse sur 1 évenement -
pluvieux

* |Icic’est 'antenne 1 qui
génére la majorité des
apports d’eaux claires

0.

0000 0532 1112 1652 222 0432 0952 1505 1630 1755 1920 2045 2210 213s|
Tomps ()

Taduiiot a0

[T ——)

R

T i R e T ST e
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Données d’exploitation

%
o — =wsw « SuUivi des interventions :
e — Obstructions
::v_ j';_::__ l'::__ — Curage préventif
T —— — Surveillance des ouvrages
[~ (DO, exutoires, clapets,

grilles,...)
» Connaissances patrimoniales :

— Données sur les trongons
(matériaux, diametre, année
de pose)

— Enquétes de conformités des
raccordements

— Tests a la fumée

— Inspections télévisées avec
classification des défauts

% 1 e

e g s
Lt

P 70 gy
iy}
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Démarche de gestion patrimoniale

+ C'estquoi ?

— Mise en place d'indicateurs de
performance et d'aide a la
décision

— Avec plusieurs zooms :

* au systéme de collecte et a
son milieu récepteur
+ aux zones de collecte qui le
compose
« aux ouvrages et aux trongons
» Pourquoi ?

— maintien de la performance
technique, économique et
environnementale

— exploitation plus efficace des
installations (anticipation,
actions préventives)

— maintien durable de la qualité
du service aux usagers

Jeudi 25 mars 2010 — LYON (69)
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Démarche de gestion patrimoniale

“

* Quels indicateurs ?
— Techniques et
Patrimoniaux
» Volume d’ECPP par km
de réseau
» Perte en charge par km de
réseau : (1-TC)/km
» Impact des surfaces
imperméabilisées mal
raccordées : 15
— Economiques
* Impact des ECP sur les
couts de pompages : 118
— Environnementaux
» Déversements de temps
sec : CARE-Sen2

* Impacts sur milieu
récepteur :
Qdéversé/QMNA5

Jeudi 25 mars 2010 -~ LYON (69)
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Démarche de gestion patrimoniale

« Comment ?

— En croisant :
+ Les analyses effectuées sur la collecte avec
» Les données patrimoniales (SIG) et de suivi des interventions

— Mise en forme de 3 bases de données a partir des bases existantes :
+ Trongon
+ Bassin et zones de collecte
+ Milieu récepteur

* Exemple:

— Identification de la zone de collecte la
moins performante

— Recherche de facteurs explicatifs dans
les données d’exploitation permettant
de localiser plus précisément

— sinon étude de sectorisation

— Réalisation d’inspections télévisées
ciblées

— Réparation des défauts

— Observation des gains apportés...

A
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Conclusions et perspectives

-

» L’autosurveillance et le diagnostic permanent, c’est :
— Une supervision, un suivi au jour le jour des performances de la collecte

— Un outil d’anticipation et d’analyse permettant d’agir de maniére
préventive

Une démarche en phase avec l'obligation réglementaire d’identification
de points caractéristiques sur le réseau de collecte

Et aussi un investissement humain et matériel !

» La gestion patrimoniale est une démarche d’amélioration continue

— Les indicateurs de performances fonctionnels sont issus des données
historisées par I'autosurveillance et le diagnostic permanent

— Les indicateurs de performances structurels sont issus du SIG

— La mise en pratique c’est faire parler ces indicateurs pour définir et
prioriser un programme de travaux opérationnel et mesurer son
efficacité

Merci de votre attention!
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