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PROGRAMME 
 

09h30 Accueil des participants 

OUVERTURE ET INTRODUCTION 

10h00 Ouverture, présentation des travaux du groupe régional 
Elodie BRELOT, GRAIE 

L'autosurveillance des systèmes d'assainissement en France 

10h20 Situation et outils en matière d'autosurveillance  
sur le Bassin RMC , Eclairage sur Rhin Meuse et le Bassin Loire Bretagne 
Lionel MERADOU, Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse  
Henri-Noël LEFEBVRE, Agence de l'eau Loire Bretagne 

Recherche appliquée aux préoccupations actuelles  

11h20 Retour sur le programme de recherche MENTOR : Méthodologie et outils 

opérationnels de conception et de qualification de sites de mesures en réseau 
d’assainissement 

Fiabilisation des mesures de vitesse  
Frédérique LARRARTE, IFSTTAR Nantes 
La prise en compte des incertitudes sur les données acquises  
Claude JOANNIS, IFSTTAR Nantes 

12H30 Déjeuner 

Application de la réglementation  

 
14h00 

 
Application du nouveau cadre réglementaire français  - illustrations -  
enquête Auvergne Rhône Alpes et Nationale 
GRAIE – CEREMA 

14h45 Différence entre mesure et estimation ? Episode 2  
Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon DEEP 

15h15 Pause-café 
 Retours d'expérience 
15h45 Agglomération d'Annemasse (74):  

Retour sur l'utilisation de la modélisation 3D pour des DO problématiques 
Raphael BRAND, Annemasse - Les Voirons Agglomération 
Gislain LIPEME KOUYI, INSA Lyon DEEP 

16h15 La métropole de Lyon et l'agglomération de Villefranche Beaujolais (69):  
Regards croisés sur la modélisation au service de la connaissance du système 
d'assainissement et de son diagnostic permanent 
Pascal BRET; Direction de l'eau de la Métropole de Lyon,  
Gaël LORINI, Agglo Villefranche Beaujolais 

16h50 Points clés et perspectives 
Elodie BRELOT, GRAIE 
Lionel MERADOU, Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse  

17h00 Fin de la journée 
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L'AUTOSURVEILLANCE DES RESEAUX ET PLUS 
GENERALEMENT DES SYSTEMES D'ASSAINISSEMENT 
 
THEMATIQUE 

Le principe de "surveillance des systèmes de collecte des eaux usées et 
des stations d’épuration en vue d’en maintenir et d’en vérifier l’efficacité", 
par les collectivités, est institué, depuis 1991 par la Directive européenne 
sur le traitement des Eaux Résiduaires Urbaines (ERU). Les lois et 
codifications françaises, notamment l’arrêté ministériel du 21 juillet 2015, 
remettent fortement en lumière cette thématique en élargissant 
l'autosurveillance au système d'assainissement.  
Au-delà du caractère réglementaire obligatoire, l'autosurveillance constitue 
en effet une réelle opportunité pour connaître et optimiser la gestion de 
systèmes d'assainissement. 
Dans ce nouveau contexte réglementaire, la mise en place, la 
pérennisation, l'évolution de l'autosurveillance "Système" restent très 
prégnantes. Et soulèvent de nombreuses questions auxquelles les 
collectivités doivent répondent: 

 Comment répondre aux obligations réglementaires ? Quels objectifs fixer au-delà de ces obligations ? 
 Quels niveaux d’informations atteindre et quels outils développer ? 
 Quels points instrumenter et comment ? Quels paramètres suivre ?  
 Comment mettre en œuvre un diagnostic permanent ? et administrer/utiliser les données acquises ?  
 Comment faire évoluer son système d'autosurveillance et suivre les évolutions métrologiques? 

Face aux choix nécessaires, à l'évolution de la réglementation et des connaissances: la mutualisation 
des retours d'expériences et l'échange sont une clé de plus en plus précieuse pour avancer sur ces 
questions d'ordre méthodologique, technique et financier. 
 
OBJECTIF  DE LA JOURNEE 

Cette journée régionale est l'occasion de restituer dix années de travail du groupe régional, de faire 
un éclairage réglementaire, de présenter les stratégies et démarches retenues par différentes 
collectivités et enfin, de mobiliser des experts français en métrologie et hydrologie urbaine. Le 
programme proposé mêle ainsi : exposés de cadrage, exposés techniques/didactiques et retours 
d'expériences. Et de nombreux temps d'échange, au cours desquels nous comptons sur les 
interventions du public ! 
Public cible et organisation : Cette journée est ouverte aux collectivités et professionnels engagés 
dans ces démarches mais aussi aux collectivités qui doivent la mettre en place, en dépassant le strict 
cadre régional. 
 
LE GROUPE DE TRAVAIL REGIONAL  

Le Graie anime depuis 2006 un groupe de travail sur l'autosurveillance des réseaux, qui regroupe 
une quinzaine de participants de collectivités, exploitants 
privés, scientifiques et partenaires institutionnels. Ce 
groupe a déjà établi de nombreux éléments d'aide aux 
collectivités : organigramme, CCTP commenté, fiches 
techniques et méthodologiques. Les documents produits 
ainsi que les différents retours d'expériences présentés lors 
des journées d'échanges précédentes sont mis à la 
disposition de tous sur notre site internet www.graie.org. 
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RECUEIL DES INTERVENTIONS des précédentes journées 
"Autosurveillance des réseaux d'assainissement" 
EN TELECHARGEMENT SUR LE SITE INTERNET DU GRAIE : http://www.graie.org  Lien "Productions" – thème  
"Autosurveillance des réseaux d'assainissement" 

 

10EME JOURNEE :  "Retours d'expériences : Système d'assainissement – Diagnostic permanent – Métrologie" 9 avril 
2015, ENTPE  569° - Actes 64 p. 
-- Évolutions du contexte réglementaire français - Christophe Venturini, DEB - Ministère de l'Écologie, du Développement Durable, et de 

l'Energie 
-- Situation et besoins en matière d'autosurveillance dans ce nouveau contexte sur le Bassin RMC et le Bassin Loire Bretagne - Lionel 

Meradou, Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse, Henri-Noël Lefebvre , Agence de l'eau Loire Bretagne 
L'autosurveillance chez nos voisins européens 
-- Allemagne : exemple de Modélisation intégrée Réseaux / STEP / Milieu - Frank Blumensaat- ETH, Swiss Federal Institute of 

Technology Zürich - Institute of Environmental Engineering & Eawag, Swiss Federal Institute of Aquatic Science & Technology Urban 
Water Management – Zürich (Suisse) 

Mise en œuvre et connaissance 
-- Le fonctionnement des systèmes d'assainissement par temps de pluie - Jean-Luc Bertrand Krajewski, INSA de Lyon 
-- Diagnostic permanent – differents niveaux d'application - Autosurveillance de l'agglomération d'Annemasse (74) : 

De l’autosurveillance à la gestion patrimoniale -Raphael Brand, Annemasse - Les Voirons Agglomération 
-- Autosurveillance de l'agglomération Villefranche Beaujolais (69) :Capitaliser les points et les informations, vers un diagnostic 

permanent- Didier Neciolli, Agglo Villefranche Beaujolais et Nicolas Delbos, COMA 
-- Autosurveillance de Saint-Etienne Métropole (42) :Valorisation des données en temps réel pour la gestion du système 

d'assainissement - Hervé Mijat, Saint-Etienne Métropole et Nathalie Reydemaneuf, Suez Environnement 

9EME JOURNEE  "Retours d’expérience : Points caractéristiques, Modélisation, Supervision, Métrologie" - 3 avril 2014 – 46 
p. annexes 
-- Autosurveillance sur le Bassin RMC et perspectives réglementaires – L. MERADOU, Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse 
-- Mise en oeuvre et capitalisation des informations : Autosurveillance de la ville de Romans sur Isère : Instrumentation, modélisation, 

organisation – V. LOMBARD, Ville de Romans s/Isère & J. MALANDAIN, Veolia Eau 
-- Développement du diagnostic permanent - Utilisation des postes de relèvement comme point d’information débitmétrique - Retour 

d'expérience de la Communauté Urbaine du Creusot – Montceau – B. Le DILOSQUER de la Communauté Urbaine du Creusot –
Montceau & T. MALZIEU, Veolia EAU 

-- Métrologie -Utilisation des données de métrologie réseau pour le suivi qualitatif de la rivière – C. FAVRE, Chambéry Métropole & C. 
GIREL, CISALB – Lac du Bourget 

-- Mesure de débit au niveau d'un trop-plein de poste de relèvement, G. LIPEME KOUYI–INSA LGCIE 
-- Différence entre mesure et estimation –Définitions et Exemples - J-L. BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA de LYON 

8EME JOURNEE " Retours d'expérience : Réglementation – Chaine de production des Données" - 21 mars 2013, IUT Lyon 
1 (69) – Actes 81 p+ annexes 
-- Etat des lieux de l'autosurveillance des réseaux sur le Bassin AERMC, L. MERADOU, Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse  
-- Evolution de la réglementation française, J. LABALETTE, Ministère de l'Écologie, du Développement Durable, et de l'Energie 
Répondre à la demande réglementaire  
-- Comprendre la notion de débit de référence – Historique et exemples, B. CHOCAT, Professeur émérite INSA de Lyon 
-- Prime de performance épuratoire dans le Xème programme AERMC, B. SAINTOYANT, Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse  
La chaine de production des données : de la mesure à la supervision 
-- Retour d'expérience de Valence agglomération (26) : Données métrologiques : de la mesure in-situ à la supervision, S. PRALONG, 

Valence Agglomération 

7EME JOURNEE  "Evolution – Ambition – Mesures - Capitalisation des données" - 22 mars 2012, INSA de Lyon (69) – Actes 
81 p+ annexes 
-- État des lieux de l'autosurveillance réseaux sur les bassins RM&C et Loire-Bretagne – L. MERADOU, Agence de l'eau Rhône-

Méditerranée & Corse, H-N. LEFEBVRE, Agence de l'eau Loire-Bretagne 
-- Le nouveau cadre réglementaire français – J. LABALETTE, DEB - Ministère de l'Écologie, du Développement Durable, des Transports 

et du Logement  
-- Transmission des données réglementaires d'autosurveillance réseaux : évolutions et outils – L. TESTARD, Agence de l'eau Rhône-

Méditerranée & Corse 
-- Retour d'expérience sur l'autosurveillance réseaux en milieu rural – P. COGNIE, P. Y. BIGOT, Lyonnaise des eaux  
-- Retour d'expérience du Conseil Général des Hauts-de-Seine : Métrologie et modélisation, deux outils complémentaires de gestion des 

réseaux d'assainissement –C. ROUX, CG 92  
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-- La recherche au service de l'action - La mesure en continu des débits et flux polluants : intérêt, traitements et valorisation - J-L. 
BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA de Lyon 

-- Expérience de Chambéry Métropole (73) : mesure en continu de la turbidité et utilisation des données d'autosurveillance pour le 
dimensionnement ouvrage – C. FAVRE, Chambéry Métropole 

-- Un nouveau concept sur le Grand Lyon: Dispositif de Surveillance et de Maîtrise de la qualité des rejets des déversoirs d'orage G. 
LIPEME KOUYI, INSA de Lyon – R. VISIEDO, GRAND LYON 

-- Expérience de la Communauté d'Agglomération Caen La Mer (14) : utilisation des données pour mieux gérer son patrimoine réseaux 
– F. CHERQUI, INSA de Lyon/UCBL - J-C DE MASSIAC, G2C Environnement 

-- Retour d'expérience de Clermont Communauté (63) : Rétroaction, enseignements /travaux permis par l’autosurveillance réseau -
Croisement des données, évolution vers la gestion en temps réel  
T. DAUGE, A. HERAUD, Clermont Communauté 

-- Evolution chronologique de la corrélation MES/Turbidité, M. PESCI, J-L. BERTRAND KRAJEWSKI, INSA de Lyon 
-- Retours d'expérience GRAND LYON (69): Optimisation des points de mesures existants, capitalisation de 10 ans de suivi, P. 

LUCCHINACCI, P. BRET, GRAND LYON – B. CHOCAT, INSA de Lyon 

6EME JOURNEE  "Mesures – Métrologie - Modélisation" - 24 mars 2011, INSA de Lyon (69) – Actes 86p+ annexes 
-- L'autosurveillance sur le bassin AERM&C – L. MERADOU, Agence de l'eau RMC 
-- Obligations réglementaires de l'autosurveillance des réseaux –J. LABALETTE, DEB - MEDDTL  
-- Autosurveillance chez nos voisins européens : le cas de la région de Berlin- Allemagne – P. ROUAULT, Centre de Compétence des 

Eaux de Berlin (KWB) 
-- Optimisation des stratégies d'échantillonnage en réseau d’assainissement – A. TERRASSON, Agence de l’eau RM&C – T.POUZOL, 

J-L. BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon LGCIE  
-- Traçages en réseau d'assainissement : Outils de vérification des débitmètres – M. LEPOT, J-L. BERTRAND-KRAJEWSKI, G. 

LIPEME KOUYI, INSA Lyon LGCIE  
-- Instrumentation du réseau d'assainissement du Grand Projet : Mesure autonome de hauteur d'eau, calage et vérification des lois 

hauteur-débit -- J-L. LAFONT, Président du SIAGP – Syndicat d’Assainissement Grand Projet - Saint Bonnet de Mure, Saint Laurent 
de Mure et Genas (69), J. DE BENEDITTIS, Veolia Eau  

-- Équipement des déversoirs d'orage de la ville de Dole: Utilisation de la mesure en continu de la turbidité—M. ROGER, Lyonnaise des 
eaux  

-- Équipement des déversoirs d’orage : Aide au choix par une analyse multicritères—E. VOLTE, Grand Lyon, Direction de l'eau, X. 
NALTCHAYAN, P. BRELLE, Hydratec  

Intérêt de modélisation d'un ouvrage pour son instrumentation 
-- Métrologie et modélisation : Deux outils au service de l'instrumentation intégrée -- Gislain LIPEME KOUYI, H. BONAKDARI, J.-L. 

BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon LGCIE  
-- Instrumentation de D.O. sur Clermont Communauté : Utilisation de la modélisation 3D pour l'emplacement des capteurs, la 

détermination des incertitudes et la modification éventuelle du déversoir -- Thierry DAUGE, Clermont Communauté, José VAZQUEZ, 
ENGEES-IMFS Strasbourg. 

5EME JOURNEE  "Définition des objectifs -- Connaissance du système -- Exploitation des données" - 25 mars 2010, Grand 
Lyon (69) – Actes 67p+ annexes 
-- Qualifications des besoins des collectivités: Méthodologie d'aide à la définition d'objectifs, L. MERADOU, Agence de l'eau Rhône 

Méditerranée & Corse  
-- Exemples de mise en œuvre pratique de l'autosurveillance permanente par un syndicat Retour d'expériences du SYndicat pour la 

Station d’Épuration de Givors (69), F. DELEGUE, SYSEG  - N. DELBOS, COMA  
-- Exemple de mise en œuvre "Flash" de l'autosurveillance - Moyennes et petites collectivités Retours d'expériences de la Communauté 

de Communes du Massif du Vercors (38) et du SIVOM des services du Canton de Vernoux Vivarais (07), P. ARNAUD, responsable 
technique de la CCMV – J. DE BENEDITTIS, Veolia eau 

Connaissance du système d'assainissement et métrologie  
-- Prélèvements et stratégie d'échantillonnage - Exemples pratiques – simulations, Y. BERANGER, GRAIE / INSA LGCIE - J-L. 

BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA LGCIE 
-- Fonctionnement hydraulique et équipement des déversoirs d'orage complexe, G. LIPEME-KOUYI, INSA LGCIE 
Gérer et faire parler les données 
-- Mise en œuvre du diagnostic permanent et valorisation des données - Retour d'expérience de la ville de Roanne (42), C. POMARAT, 

P. PETIT, Roannaise de l'eau – O. CHAPUT, Lyonnaise des eaux 
-- Gestion patrimoniale des réseaux et autosurveillance, F. CHERQUI, INSA LGCIE 
-- Schéma directeur, autosurveillance et diagnostic permanent : outils et éléments de transition vers la gestion patrimoniale, Retour 

d'expérience Communauté d'Agglomération du Pays de Montbéliard (25), S. CAMPONOVO, Veolia eau 

4EME JOURNEE  "Cadre DCE – Retours d'expériences - Modélisation intégrée" - 26 mars 2009, Lyon – Actes 65p+ annexes 
-- Assistance à maitrise d'ouvrage pour la mise en œuvre du diagnostic permanent, Retour d'expérience de la Ville de St Etienne, D. 

JANAND, Ville de St Etienne 
-- Autosurveillance sur le bassin Loire Bretagne, B. OLLAGNON, Agence de l'eau Loire Bretagne  
-- Contrôles des dispositifs d'autosurveillance Agence de l'eau RM&C – Programme 2009/2012, L. MERADOU, Agence de l'eau Rhône 

Méditerranée & Corse  
-- De la conception de points de mesure à la validation de l'autosurveillance réseau, Retour d'expérience du SIARP - Syndicat 

Intercommunal D'Assainissement de la Région de Portes-lès-Valence, Jérôme DE BENEDITTIS, Véolia eau, S. JARRET, APAVE  
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-- Calage des modèles de flux polluants : combien d'événements pluvieux faut-il mesurer ? J-L. BERTRAND KRAJEWSKI, INSA LGCIE 
-- Modélisation intégrée Réseau / Step / Milieu naturel en vue de l'application de la Directive Cadre sur l'Eau, Wolfgang RAUCH, 

Université d'Innsbruck – Autriche  
-- Intérêt et utilisation de la modélisation : de l'autosurveillance au diagnostic permanent- Retour d'expérience du Grand Lyon, 

Emmanuelle VOLTE, Grand Lyon 

3EME JOURNEE  "Autosurveillance et métrologie" - 27 mars 2008, Lyon - Actes 159p 
-- Autosurveillance des réseaux d’assainissement par les collectivités- Obligations réglementaires, L. DRANE, DDAF de l'Ain 
-- Prise en compte de la nouvelle réglementation par l'Agence de l'Eau Rhône Méditerranée & Corse, L. MERADOU, Agence de l'Eau 

RM&C 
-- La mise en œuvre de l'autosurveillance : Cahier des charges - exemples commentes, M. DAHINDEN, Service des Eaux, Chambéry 

métropole  
-- Les mesures de hauteur : fiches techniques, P. LUCCHINACCI, Grand Lyon – C. FAVRE, Chambéry métropole 
-- Calcul d'incertitude de débit dans un collecteur non circulaire, J-L BERTRAND KRAJEWSKI, INSA de Lyon – LGCIE 
-- Mise en place de l'autosurveillance et mise en conformité des déclarations autorisations des DO, Retour d'expérience Drôme Ardèche, 

V. LOMBARD, Ville de Romans – J. DE BENEDITTIS, Véolia eau 
-- Mise en pace du dispositif d'autosurveillance et diagnostic permanent La démarche de la Communauté Urbaine de Lille, Guillaume 

GERY, Claire MOUILLET, CUDL 
-- Prélèvements et campagnes pour l'évaluation des flux rejetés, J-L BERTRAND KRAJEWSKI, INSA de Lyon – LGCIE 
-- Station de mesure qualité (oxygène et pH) en rivière : Suivi en semi continu de la Leysse et du Sierroz, R. JALINOUX, C. GIREL, 

CISALB – Lac du Bourget 

2EME JOURNEE  "Démarche" - 29 mars 2007, Villeurbanne - Actes 126p 
-- Organigramme de la démarche générale de mise en place de l'autosurveillance, L. MERADOU, Agence de l'eau RM&C  
-- Prescriptions techniques : Cahiers des charges exemples commentés, E. LENOIR, Ville de Valence et M. DAHINDEN, Chambéry 

métropole 
-- Validation des dispositifs de mesure : Présentation de la fiche technique proposée par le groupe de travail et retour d'expérience de la 

Communauté Urbaine de Lyon, J-L. BERTRAND KRAJEWSKI, Insa de Lyon, P. LUCCHINACCI, Grand Lyon 
-- Validation des résultats de mesures en réseau d’assainissement, C. JOANNIS, LCPC 
-- Exploitation et valorisation des données : retours d'expériences DIJON (L. MONNOT, A. BOFFY, Lyonnaise des eaux); Dieppe et 

Toulouse (F. BLANCHET, Veolia eau) 

1ERE JOURNEE  "Cadre et état d'avancement"- 30 mars 2006, Vaulx en Velin– Actes 63p 
-- Quelles obligations réglementaires – L. DRANE, DDAF 01 
-- État d'avancement de l'autosurveillance sur la région Rhône-Alpes et rappel des principales étapes de la mise de mise en œuvre – L. 

MERADOU, Agence de l'eau RM&C 
-- Lancement de la démarche d'autosurveillance et réalisation des travaux- retour d'expérience ville de valence 
-- Méthodologie de mise en place de l'autosurveillance et exploitation du système – retours d'expériences de Chambéry métropole et du 

SIAL - Syndicat Intercommunal d'Assainissement de l'Agglomération Leddonienne - Lons le Saunier (39) 
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Situation et outils en matière d'autosurveillance sur le 
Bassin RMC et le Bassin Loire Bretagne 
+ Application du nouveau cadre réglementaire 
français  - illustrations - enquête Auvergne Rhône 
Alpes  
 
 
Elodie BRELOT, Laëtitia BACOT, Claudia GERVASI, GRAIE 
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$��.��������"/���$�$�0��$ ���$�!�
• Répondre aux obligations réglementaires ? Quels objectifs fixer au-delà ?

• Quels niveaux d’informations atteindre et quels outils développer ?

• Quels points instrumenter et comment ? Quels paramètres suivre ?

• Comment mettre en œuvre un diagnostic permanent ? 

et administrer/utiliser les données acquises ?

• Comment faire évoluer son système d'autosurveillance 

et suivre les évolutions métrologiques ?

�1*#��
�2���*��'#������$�� ��*��)��"
 ���$��$ �

$�$��' �/���*
������$����� ��� #$�

��
� ���'���
���2���'�$���� �
�
��3�&���$ .��

)�����
����	��
������	��

�������#�����	��

$34�	��&*,�*&����	��. ��	���-	
	
• ����	��	��"�����	���	����������	���� ��

&�,5�&,5�	��	#)�&��$#�����
• � � �"�������	���	�������������	��	���.�������	
• ,�������	��	��������	�������"�

Un fonctionnement à 6	�$���*7	:
- le groupe de travail 

- le site internet

- la journée d'échanges  annuelle

- la formation

- la participation aux GT nationaux MEDDE

)&#3*,�$#��	

- GUIDE  EVOLUTIF sur l’autosurveillance réseaux - recueil des outils et 

recommandations produits par le groupe ( Méthodologie, Fiches pratiques , 

CCTP commenté …)

- Actualités thématiques sur la page Web du groupe

13
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9 FICHES TECHNIQUES

FT1 : Mesurage de la hauteur par capteur Ultrason

FT2 : Mesurage de la hauteur par capteur piézorésistif

FT3 : Mesurage de la pluie par des pluviomètres 

FT4 : Mesurage de la vitesse par Corde de vitesse

FT5 : Mesurage de la vitesse par effet Doppler

FT6 : Préleveur 

FT7 : Mesurage de la vitesse sans contact par radar

FT8 : Mesurage d'un débit en conduite pleine par un 

débitmètre électromagnétique

FT8b : Mesurage d'un débit en conduite non pleine 

par un débitmètre électromagnétique          

FT9 : Mesurage de la qualité par turbidimétrie

>��#������
30+7

1 Fiche technique ( version 1)
(V1- 2016)

Mesurage de la hauteur d’eau sans 

contact par capteur radar��������	
�������������	
	��
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• Prendre connaissance de la situation sur le bassin RMC, 

le bassin LB. et l’application de la réglementation

• Échanger pour enrichir le débat et 

vos réflexions (pauses et 

temps discussions important)

• Apporter des éléments de réponse 
à vos questions opérationnelles 
Présentations de 

stratégies et démarches 

retenues par différentes collectivités
� Quelle est votre 

définition du 

Diagnostic Permanent ?
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L’eau et la ville entretiennent des relations étroites et souvent passionnelles. Cette 

relation sera illustrée principalement à partir de l’exemple de la gestion des eaux 

pluviales :  systèmes historiques et actuels, quelles limites, quelles recherches et 

quelles évolutions possibles ? 

Bernard CHOCAT, 
Professeur émérite à l’INSA de Lyon, Président d’honneur du GRAIE 

Elisabeth SIBEUD
Responsable du service études de la direction de l'eau du Grand Lyon 

Grand amphithéâtre de l’Université de Lyon
90-92 Rue Pasteur, 69007 Lyon

Tram T1, arrêts "Quai Claude Bernard" ou "Rue de l'Université" .
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1- Arrêté du 21 juillet 2015 relatif à la surveillance des 

systèmes d’assainissement collectif

K���
���
��
'��#�����	��
���
��#�������
������
E ���	��
�+

<120 kg/j DBO5 : aucune obligation réglementaire

120� et < 600 kg/j DBO5 : mesure des temps de déversement 

et estimation des débits déversés

��600 kg/j DBO5 et plus de 10 j de déversements par an 

(��L�		�
*��	*��		���C
1


mesure et enregistrement des débits déversés 

estimation la charge polluante rejetée 

(DCO, MES, Ntk et Ptotal)

.���*���
��������
�������	��
1


– Article 12 : Diagnostic du système d’assainissement 

– Article 17 : surveillance du système de collecte

– Article 18 : Autosurveillance complémentaire

– Article 20 : Production documentaire

19
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2- Note technique du 7 septembre 2015 :  
Evaluation de la conformité du système de collecte par temps de pluie

Conformité ERU : les rejets de temps de pluie représentent :

• Moins de 5% des volumes d'eaux usées produits,

• Moins de 5 % des flux d'eaux usées produits, ou

• Moins de 20 jours de déversement par point A1

Conformité locale : objectifs SDAGE et sanitaires

(logigramme en cours de rédaction par le MEDDE)

3- Groupes de travail et réflexions

• Estimation / mesure

• Diagnostic permanent

• …

� 4-Commentaire technique … prochainement

20
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- sur la mise en place de l’autosurveillance réseau :
(1) Définition du programme (Outils et moyens)

(2) Système de mesure (Matériel installé)

(3) Installation et validation du système de mesure (Travaux et moyens)

(4) Maintenance et entretien (Modalités et fréquences)

(5) Gestion des données (Qualification et validation) 

- sur l’utilisation des données d’Autosurveillance
du Système d’assainissement actuelle et future : 

- Classes de DO ; 
- Diagnostic permanent système ; 

- Gestion patrimoniale réseau 

- Aller plus loin : 
Sur les besoins de formation, d’outils et de documents de références
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L’enquête reste 

ouverte  

en ligne 

sur notre site ! 
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19



.���*���
��	���
��	��	���
1

������������	
��������������

� ����
�#�	����	�
��
���������#�����	��
������
1


,����P��#'��$�$

� ���!��$� �
�
����*#0��'�"�� �$�� � ��"��#$�

� ���$���
�'#����������3����(

���$������<3����

� ���� $�Q�����R2�7GD<35�!�����O���$�'��� $�#0��'#$�'������3���$-$ ."�$�

� ���� $�S����E <��T�R2�7GD<35�!�����O���$�'��� $�#0��'#$�'������3���$-$ ."�$

24

� ����	����	
��
��������
���������#�����	��
1

� 95O
��$��#'��$�$���$'�$�� �������	
��
������
� �'��� �����#���$�"�� �8
A���

� 4���"
5��� #�$:
''����$���������
���������
��
���	�����
������$
@��3��B�

� 47O �#
�$�� ����������������	 @��3��B�

� +=O �� �����$� �
��<��
���
90O
@	3��B�!�$-$ ."�$��:������� 
���� 
���

@���"�-������	�'��� $�����#���$�"�� �Q�����R235����$ 
� $B

� 6�����$��������������	��
8
��Q�����
����#���
�$���	�


25

.���*���
��	���
��	��	���
1

������������	
��������������

�P
�	

�����
��
����	����	
6�����$�������8&D��� ����

6�����$������


$$�$ 
������"
U ��$�

�*����
2�

�
$��*8&D

20



� %�����������*���
��
�L��<��
��
������
1


� 7# �� ���$����$�����$� !��<O���$�$-$ ."�$�V

� &�$���$3�$ �"
 �����#/� �!�&
5��� #����"�$��������
� ����@M�	�O����"
 #���� � 
���$ 
#�

'�����P3���$-$ ."�$B(��$���� .��$����������# 
� ��$���� �
�� �$����$� �$�� �
�'�#��$����V

� �$ �"
 ������$���
�2�$�@7D�M�����R2B�!�&
5��� #�����
"'
2��$����'�#.��"�� �@��3�PB

� ������� �
 ���$� -'�$��:�� �#�����$ 
 ����@�3�PB

� �	���������	
��
#��������	
1
���"�-�����P�"��$��:��$ 

 ����'�������$� �$�#0��'#$�

�������������������������������� �����!��!������"!#

� �$���������	
1
���$�$ �����"
5��� #�
����  �-
2��� ���
��#��)��
 ������������"��$����
@��3��B

26

.���*���
��	���
��	��	���
1

������������	
��������������

��

	

W

�
�

���������	
���
������� ��
,�/-�/)
��	� ��
�������� �����

@����/ ���$-$ ."�$ �*
$$
���$$�"�� B
����O

���"
 #���� � 
����$ 
#
�	����P<�O

�<���<<�O

�<����<�O

�O

�<

�< ��

�

�� �W

X
� ��� X
� ������ �$$� 7#/� ". ��

�

��

W�

-L���
��
������
��
��"��
�	�������

@�����"/������$-$ ."�$��*
$$
���$$�"�� B

���

D��

� 2��������	
���
��		���
1
� �	O��))�� ��� �����
��
 ������$�����#�$�@�P3��B�


�������"
5��� #���$��� �$���""����
���

� ��O 0�
�)��� ����$�����#�$�
'
�������
�����*����� � ��� @��3��B

� /���������	
���
��		���
1

� <�O�'����
�"�� �������
2��$ ���'��"
��� �

@��� �P<O��' �"�$
 ������$�$-$ >�'
�� �"'$�
���'���B�

� � ��	O�'����
�2�$ ����'
 ��"���
������#$�
�

� ��������	
��
������	�����
����	�*���
1
� A���
�$$
��������#)#��� ��$�� ��:�))��$����)��"
 ����@��3��B

� 4 ��$
 ������$��#)#��� ��$� �����0��$�'����:��$ 

 ����
� �:�� �� ����'�����'
�"�� 

� 	����� ��� #$�����
�$$�� ���$�)��"
 ���$�$
�$��$�$�����

27

.���*���
��	���
��	��	���
1

������������	
��������������

21



��)'��%-�2�'

• �������#��
��
��	�������
���	*�H��
�� 
""�� ����

��"'
�
� �
�����$��#$� 
 $����:��0�; ���
 ���
��

A�6�&8

• &�$������2���� ���))�$�������
�'L	��<��
���

:��$�"/����$��#$� 
 $�$ 
 �$ �0��$

• ����$�� �����
���	��������	
��������
��


�������	�����	� �:
������
�"�$�����Y��������

:
� �$�����
��� 
����2
�����$�/�$���$���$�
� ���$

28

22



23 GRAIE    AUTOSURVEILLANCE    2016 

 

 

Situation et outils en matière d'autosurveillance 
sur le Bassin RMC et le Bassin Loire Bretagne 
 
 
Lionel MERADOU, Agence de l'eau Rhône Méditerranée Corse  
Henri-Noël LEFEBVRE, Agence de l'eau Loire Bretagne 
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• ��������

• Réseaux

�

Autosurveillance 

réseaux                

>= 10 000 EH

Nb 

systèmes 

concernés

Capacité 

globale 

concernée

Nombre de 

réseaux en règle 

/ 

Autosurveillance

Capacité 

réseaux en règle 

/ 

Autosurveillance

en MEH

% en 

nombre

% en 

capacité

Nombre de 

réseaux 

équipés

mars-13 364 20,85 173 13,84 47,5% 66,4% -

mars-14 366 22,05 239 17,232 65,3% 78,1% -

mars-15 371 22,31 301 19,81 81,1% 88,8% 237

mars-16 372 22,33 306 19,95 82,3% 89,3% 242

Autosurveillance 

réseaux                       

>= 2 000 EH

Nb 

systèmes 

concernés

Capacité 

globale 

concernée

Nombre de 

réseaux en règle 

/ 

Autosurveillance

Capacité 

réseaux en règle 

/ 

Autosurveillance 

en MEH

Nombre de 

réseaux 

équipés

Capacité 

autosurveillance 

réseaux équipés 

en MEH

% en 

nombre

% en 

capacité

mars-13 1154 23,88 361 15,04 - - 31% 63%

mars-14 1176 25,19 506 18,56 - - 43% 74%

mars-15 1112 25,20 824 22,1 - - 74% 88%

mars-16 1126 25,25 870 22,43 400 19,13 77% 89%

Autosurveillance 

stations

Nb 

systèmes 

concernés

Capacité 

globale 

concernée

Nombre de 

Stations 

Autosurveillance

Capacité 

autosurveillance 

station en MEH

% en 

nombre
% en capacité

mars 2013 1154 23,88 994 23,32 86,1% 97,7%

mars 2014 1176 25,19 1032 24,71 87,8% 98,1%

mars 2015 1112 25,2 1035 24,97 93,1% 99,1%

mars 2016 1126 25,25 1049 25,09 93,2% 99,4%
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• Réglementation

• Processus d’autosurveillance

• Connaissance des ouvrages

• Techniques et méthodes

• Instruments de mesure

• Gestion des données

• Contrôle de la chaîne métrologique

• Ordre de grandeur des coûts

• Retours d’expérience du bassin Rhin-Meuse

• Annexes
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attention
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Préférence de l’AELB

Points de vigilance

Points information

Prescriptions techniques 

générales et variantes (au verso)
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Illustration étape par étape 

du principe de vérification 

de la sonde

Matériels utilisés

Variantes (au verso)
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Illustration étape par étape 

du principe de vérification 

de la sonde

Matériels utilisés

Variantes (au verso)
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Retour sur le programme de recherche MENTOR :  
Méthodologie et outils opérationnels de conception et de qualification de sites de mesures en réseau d’assainissement 

 

Fiabilisation des mesures de vitesse  
 
 
Frédérique LARRARTE, IFSTTAR Nantes  
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Le projet MENTOR

Frédérique LARRARTE

Objectifs de MENTOR

1. Proposer une méthodologie permettant d’analyser

et de qualifier des points de mesures pertinents

pour une gestion efficace des eaux urbaines.

2.Fournir également des recommandations au

niveau organisationnel afin de permettre

l’intégration de cette méthodologie dans les

pratiques des acteurs de l’assainissement
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• Importance des interactions entre capteurs et sites de 

mesure et nécessité d’une analyse hydraulique dans les 

projets d’instrumentation,

• Concept d’étalonnage numérique de relations hauteur-débit 

et application à différents contextes,

• Nécessité de compléter les résultats des mesures en continu 

par des campagnes ponctuelles de vérification de leur 

représentativité spatiale, le cas échéant extrapolées par 

modélisation,

• Méthode d’évaluation des incertitudes de représentativité 

temporelle par simulation de Monte Carlo sur des chroniques 

de référence

Résultats majeurs

Fiabiliser les 

mesures de vitesse

Représentativité spatiale 

des mesures en continu de vitesse  

et incertitudes sur les mesures de débit
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Mesurer une vitesse 

pour mesurer un débit

• S’il n’existe pas une relation permanente entre 

hauteur et débit, une mesure de hauteur ne 

suffit pas

• Dans ce cas, il faut en général l’associer à une 

mesure de vitesse pour évaluer le débit Q

associé à une vitesse moyenne 

Effets d’une influence aval

Mesurer une vitesse pour mesurer un débit
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Représentativité d’une 

mesure de vitesse / vitesse moyenne

Mesure « extrapolable »

o )

o

(en supposant/espérant que k est constant)

• Exemple: capteur Doppler Classique

• Contre-exemple: élecromagnétique en paroi 

(« sabot »)

Typologie des profils (2D) de vitesse

• Profil développé (non influencé)

– section simple: cercle, ovoïde normalisé (Txxx)

– section régulière: rectangles,  ovoïdes quelconques

– section composée: ovoïde à banquette(s), y compris

centrale

• Profil influencé

– Singularité amont: confluence, défluence, chute, 

coude, courbes

– Influence aval: courbe de remous, pompage
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Profils développés

Exemples de champs de vitesse

Profils influencés

Aval d’une jonction

Exemples de 

profils de vitesse
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Profils influencés

Aval d’un coude

Exemples de 

champs de vitesse

Vitesses mesurées par les capteurs

Méthode utilisée

1. Champ de vitesse obtenu par logiciel de 

simulation numérique 3D

2. Simulation de ce que verrait un capteur 

en fonction de son emplacement

– Cordes (FR EN ISO 6416)

– Doppler (ISO 15769)
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Fonctionnement d’une corde: projection du 

vecteur vitesse (Vx, Vy)

θ

Vitesses mesurées par les capteurs

Erreurs via:

- Vy

- Hétérogénéité du
champ de vitesse

θ

θ angle d’ouverture

Simulation numérique d’un capteur Doppler : 

projection du vecteur vitesse 

Erreurs via:

- Vy & Vz

- Hétérogénéité du
champ de vitesse

Vitesses mesurées par les capteurs
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Vitesses mesurées par les capteurs

Doppler: erreur sur débit Q à l’aval d’un coude 

Doppler: erreur sur débit Q à l’aval d’une jonction

Vitesses mesurées par les capteurs
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Doppler: erreur sur débit Q à l’aval d’une jonction

Vitesses mesurées par les capteurs

Doppler: erreur sur débit Q à l’aval d’une jonction
Impact des débits entrants      Impact du taux remplissage

Vitesses mesurées par les capteurs
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Premières conclusions 

• Les incertitudes dues à l’échantillonnage spatial ne 

sont pas négligeables: 10 à 20% (au moins sur les 

cas étudiés) moyennant un minimum de précautions 

• Elles sont difficiles à évaluer avec précision:

- variété des géométries

- variété des conditions d’écoulement sur un même site

Vérifications in-situ

Vérification in situ

• Vérifier que la mesure a lieu 

avec une incertitude 

raisonnable

• détecter les configurations par 

trop inadaptées à la mesure
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Vérification in situ

• Techniques

– Exploration « instantanée » du champ de vitesse 

au courantomètre

– Vérification “instantanée” du débit

• Dilution

• Empotage, déversoir temporaire

• Campagne de mesure (de vitesse)

• Mise en œuvre

– Avant et/ou après équipement?

– Temps sec et/ou temps de pluie ?

Relevé de vitesses
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Profils horizontaux- 10 juin 2003 8h25 à 9h50

z / hmax =  0.15 z / hmax =  0.31

z / hmax =  0.46 z / hmax =  0.62

z / hmax =  0.77 z / hmax =  0.92

banquette en y = 0,90 m
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Limites des vérifications 

– Représentativité

• gamme (surtout pour les débits - en fait les 

niveaux - élevés), 

• contextes hydrauliques (influences aval), 

– Précision de la vérification

Conclusion : les vérifications in situ permettent 

la qualification d’un site (avant équipement) ou 

d’un point de mesure (équipé)  plutôt qu’un 

véritable étalonnage
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Conclusion générale

• Un capteur de vitesse n’est qu’un élément d’un 

processus de mesure

• Il faut interpoler/extrapoler les mesures fournies 

par les capteurs de vitesse pour évaluer une 

vitesse moyenne, puis un débit

• Cela induit des incertitudes de l’ordre de 10 à 20% 

mais difficiles à évaluer avec précision

• Des vérifications in situ sont utiles, voire 

indispensables, pour qualifier un site ou un point 

de mesure

Merci de 

votre 

attention

On devrait peut être 

chercher un autre site?
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Erreurs systématiques 

U(Qmoy60) = Σ60U(Q)/60

= 1 m3/h 

Erreurs aléatoires

U(Qmoy60) = U(Q) /

= 1/7.74      = 0.12 m3/h 
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Différence entre mesure

et estimation ?

Episode 2

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI

1

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 2

RAPPELS REGLEMENTAIRES
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RAPPELS REGLEMENTAIRES

� Arrêté du 21 juillet 2015, article 17

DO ≥ 120 kg/j de DBO5

- mesurer le temps de déversement journalier
- estimer les débits déversés

DO ≥ 600 kg/j de DBO5 et déversements plus de 10 j/an en moyenne quinquennale
- mesurer et enregistrer en continu les débits
- estimer la charge polluante (DBO5, DCO, MES, NTK, Ptot)

- si représentativité et fiabilité démontrées, données issues d’une modélisation
acceptées 

Trop plein de poste ≥ 120 kg/j de DBO5

- mesurer le temps de déversement journalier

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 4

DIAGNOSTIC PERMANENT

� Arrêté du 21 juillet 2015, article 12

[…] pour les agglomérations d’assainissement générant une charge brute de pollution 
organique supérieure ou égale à 600 kg/j de DBO5, le maître d’ouvrage met en place 
et tient à jour le diagnostic permanent de son système d’assainissement.

Ce diagnostic est destiné à:
1 Connaître, en continu, le fonctionnement et l’état structurel du système d’assainissement;

2 Prévenir ou identifier dans les meilleurs délais les dysfonctionnements de ce système;

3 Suivre et évaluer l’efficacité des actions préventives ou correctrices engagées;

4 Exploiter le système d’assainissement dans une logique d’amélioration continue.

Le contenu de ce diagnostic permanent est adapté aux caractéristiques et au 
fonctionnement du système d’assainissement, ainsi qu’à l’impact de ses rejets sur le 
milieu récepteur.

Ce diagnostic permanent est opérationnel au plus tard dans les cinq ans qui suivent 
l’entrée en vigueur du présent arrêté (21 juillet 2020).
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EXPERTISE

� Arrêté du 21 juillet 2015, article 21

Expertise pour agglomérations ou systèmes d’assainissement ≥ 120 kg/j de DBO5
L’agence de l’eau ou l’office de l’eau réalise annuellement une expertise technique du 
dispositif d’autosurveillance
pour vérifier

1. La présence des dispositifs de mesure ou d’estimation de débits et de prélèvement 
d’échantillons mentionnés à l’article 17 ci-dessus;

2. Le bon fonctionnement et le respect des conditions d’exploitation de ces dispositifs;

3. La fiabilité et la représentativité des mesures obtenues à partir de ces dispositifs;

4. Le respect des conditions de transport et de stockage des échantillons prélevés;

5. Le respect des modalités de réalisation des analyses pour les paramètres fixés par le présent 
arrêté, complété, le cas échéant, par ceux fixés par le préfet.

L’agence de l’eau ou l’office de l’eau s’appuie sur les informations fournies par le 
maître d’ouvrage permettant de démontrer la fiabilité de son dispositif 
d’autosurveillance. 

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 6

ESTIMER  vs. MESURER

� Distinction mesure / estimation = différence de qua lité

� Deux critères d’évaluation

� absence de ou faible erreur systématique

� ampleur des erreurs aléatoires
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TERMINOLOGIE

� VIM : Vocabulaire International de Métrologie

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 8

TERMINOLOGIE

� Erreur de mesure :

résultat de mesure – valeur vraie ou de référence

� Erreur systématique (biais)

� Erreur aléatoire

� Exactitude

� Justesse 

� Fidélité
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MESURAGES REPETES
exactitude
justesse
fidélité

inexactitude
non justesse 
fidélité

inexactitude
justesse
mauvaise fidélité

inexactitude
non justesse
mauvaise fidélité

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 10

TERMINOLOGIE

� Incertitude de mesure : 
� dispersion des valeurs qui pourraient

raisonnablement être attribuées au mesurande
� approche probabiliste

� Sources d’incertitude

� liées au capteur
� liées au site
� liées à l’opérateur
� liées aux conditions de mesurage
� etc…

� Précision : c’est vague, ne pas utiliser (hors VIM)
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ESTIMER  vs. MESURER

� Distinction mesure / estimation = différence de qua lité

� Deux critères

� absence de ou faible erreur systématique

� ampleur des erreurs aléatoires

� Indépendant des principes de mesure et des technolo gies

� Seuils d’incertitudes ? Difficiles à fixer

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 12

ESTIMER  vs. MESURER

� Approche pragmatique

Tout dispositif de mesure, quelle que soit la technologie mise en œuvre,

est supposé fournir une estimation du débit,

sauf s’il correspond à un dispositif normalisé et dont l’installation est vérifiée (par 
l’agence ou la police de l’eau) comme étant conforme aux prescriptions de la norme.
Dans ce cas, il sera considéré comme fournissant une mesure de débit (sous 
condition de la vérification périodique de son bon fonctionnement incluant notamment 
l’état des seuils, des déversoirs, la bonne position et le bon fonctionnement des 
capteurs après étalonnage, etc.).
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ESTIMER  vs. MESURER

� Approche pragmatique

Si ce dispositif fait l’objet d’une étude spécifique permettant de qualifier les données 
qu’il fournit, et que cette étude spécifique est validée (par l’agence ou la police de 
l’eau) comme conforme aux bonnes pratiques métrologiques (étalonnage des 
capteurs, vérification périodique, etc.), il sera considéré comme fournissant une 
mesure de débit.

Etude spécifique = toute étude permettant de comparer le débit mesuré par le 
dispositif concerné à des valeurs fournies par toute autre méthode garantissant un 
mesurage de qualité au moins égale (dans l’idéal, supérieure) à celle du dispositif :
- traçages ou explorations du champ de vitesses réalisés selon les règles de l’art,

- établissement d’une relation locale et validée de type Q = f(h),

- modélisation 3D justifiant la pertinence des choix effectués (maillage, modèle de turbulence,
conditions simulées, etc.).

- autres méthodes

Dans ces conditions, il est possible d’assortir les valeurs du débit mesurée de leur 
incertitude, telle que définies dans les normes internationales (ISO/CEI Guide 98).

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 14

ESTIMER  vs. MESURER

� Caractérisation d’un débit

� mesurage de la hauteur d'eau et de la vitesse moyenne à travers la section de 
mesure

� mesurage de la hauteur d'eau associée à une loi hydraulique Q = f(h)

souvent, incertitude majeure liée à f

� pompe avec temps de fonctionnement et débit nominal taré. Le débit variant avec 
la charge sur la pompe, un mesurage de la hauteur est nécessaire pour passer 
d’une estimation à une mesure au sens de l’arrêté.
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COMPLEMENTS

� Redondance des capteurs :

ne permet pas de passer d’estimation à mesure de dé bit

(mais peut présenter d’autres intérêts, par exemple fiabilité

des durées de déversement)

� Connaître le fonctionnement hydraulique des ouvrage s

� cas simples : rares

� cas intermédiaires : logiciel CalDO – Engees
http://engees.unistra.fr/site/recherche/unites-de-recherche/guide-technique-deversoir-dorage-do/

� autres cas : étude spécifique à effectuer

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 16

COLLECTEUR A BANQUETTE

� Deux points de mesure distants sur un même collecte ur

� moins de débit en aval qu’en amont

� sous-estimation systématique du débit
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COLLECTEUR A BANQUETTE

� Sous-estimation vérifiée par des traçages

-18.8 % (Q = 270 L/s) à -54.6 % (Q = 350 L/s)

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 18

COLLECTEUR A BANQUETTE

� Explication : localisation du capteur vitesse

14
 c

m
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COLLECTEUR A BANQUETTE

� Explication : localisation du capteur vitesse

14
 c

m
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COLLECTEUR A BANQUETTE

� Vérification par CFD
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COLLECTEUR A BANQUETTE

� Détection des erreurs systématiques : le + difficil e

� non garantie par la redondance des capteurs

� nécessite des mesurages indépendants

� Etablissement d’une équation de correction des donn ées

� Analyse cas par cas 

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 22

DEVERSOIR D’ORAGE

� Fonctionnement hydraulique : clé de la métrologie

111



Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI
DEEP, INSA Lyon
07/04/2016

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 23

DO LATERAUX SIMPLES

x

Qam Qav

Qd(x)

h(x)

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 24

DO LATERAUX : 6 CAS POSSIBLES
(a)

hn1
hs

(c)

h hn2c1

(e)

h hn2
c1

(b)

hc1 hn2

(d)

hn1

(f)

hc1
h n2

Cas Pente le long du seuil Pente à l’aval Conditions d’écoulement

(a) pente faible pente faible hn1 > hc1 et h s < hc1
(b) pente faible pente faible hn1 > hc1 et h s < hc1
(c) pente faible pente faible hn1 > hc1 et h s < hc1
(d) pente forte pente forte hn1 < hc1
(e) pente forte pente faible hn1 < hc1
(f) pente forte pente faible hn1 < hc1
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DEVERSOIR D’ORAGE
emplacement

initial du capteur

Champ de vitesse à la surface libre

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 26

DEVERSOIR D’ORAGE

Emplacement

initial

Nouvel
emplacement

Lignes d'eau

0.1

0.15

0.2
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0.3
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0.4

0.45

0.5
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Longueur DO (m)

H
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)

Q = 785 m3/h

Q = 966 m3/h

Q = 1506 m3/h

Emplacement
initial
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DO COMPLEXES

Video : by courtesy of Gunter GRUBER, TU Graz, Austria

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, 07/04/2016 28

DO COMPLEXES

Video : by courtesy of Gunter GRUBER, TU Graz, Austria
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CONCLUSION

� Mesure vs estimation : clarification apportée

� Estimation : par défaut

� Mesure : si dispositif normalisé ou étude spécifiqu e

� Importance de connaître l’hydraulique

des ouvrages concernés
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Agglomération d'Annemasse (74):  
Retour sur l'utilisation de la modélisation 3D 
pour des DO problématiques 
 
 
Raphael BRAND, Annemasse - Les Voirons Agglomération 
Gislain LIPEME KOUYI, INSA Lyon DEEP  
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hauteur d’eau constante -

propice à la mesure
Ressaut hydraulique
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numérique Q = f(h) 
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Position du capteur avant 
l'étude 3D, près de la crête 
déversante
Zone perturbée : surface libre 
non constante du fait du coude

Nouvelle zone de mesure, 
Utilisation d'une loi numérique 
Q = f(h) pour les débits entrant, 
conservé et déversé

Débit entrant : 1 m³.s-1
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Position du capteur avant l'étude 
3D, près de la crête déversante
Zone perturbée et non 
pertinente : vaguelette et niveau 
de l'eau en dessous de la crête 
pour une bonne partie des 
déversements

Nouvelle zone de mesure
Utilisation d'une loi numérique 
Q = f(h) pour les débits entrant, 
conservé et déversé

Débit entrant : 0,45 m³.s-1
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La métropole de Lyon et l'agglomération de 
Villefranche Beaujolais (69):  
Regards croisés sur la modélisation au service de la 
connaissance du système d'assainissement et de 
son diagnostic permanent 
 
 
Pascal BRET; Direction de l'eau de la Métropole de Lyon,  
Gaël LORINI, Agglo Villefranche Beaujolais 
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2

Présentation de la CAVIL:

2

Présentation des territoires

• 9 Systèmes de 110 à 130 000 EH

• 8 en DSP

• 1 en régie pour la collecte et 

DSP pour la STEP 

• 21 communes + 6 communes 

extérieures

• Surface 204.67 Km²

• 75 000 habitants

• 200 000 EH

• 13 systèmes de 1430 à 983 000 EH

• 7 exploités en régie

• 6 en marchés d’exploitation

• 59 communes et 28 communes 

hors grand Lyon raccordées

• 538.00 Km²

• 1 333 032 habitants

• 2 500 000 eq habitants
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3

Présentation de la CAVIL:

3

• 50 000 Habitants ; 

• STEP de 130 000 

EH ;

• Superficie de 4 298 

Ha ;

• 237 km de réseaux 

dont 50%unitaire ;

• 66 DO et 14 PR ;

• 12 bassins EP ;

• 2 bassins EU ;

• Plus de 4 000 

entreprises.

Système 

Villefranche

4

Présentation de la CAVIL:

4

Historique

CAVBS
� 2003 : Modélisation simple sous MOUSE de

l’intégralité du réseau ;

� 2006-2008 : INFOWORKS SDA 2009 intégration des

déversoirs d’orage ;

� 2012 : MAJ SDA dans le cadre de l’établissement

d’un programme de travaux du DLE système ;
Constat :

Possession d’un modèle mais non maitrisé ;

Création d’un nouveau modèle à chaque schéma directeur ;

La collectivité n’est pas maître de ses données

� Demande de dérogation 70% (AM22-06-2007)

conditionnée par une modélisation annuelle du

système pour l’estimation des DO>2000EH ;

� 2013 : déploiement autosurveillance ;

� 2015 : Création du modèle en régie / point 

d’autosurveillance sous CANOE V4.
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5

Présentation de la CAVIL:

5

Etat des Lieux 

CAVBS

�Patrimoine

�66 DO ;

�4 mesures réseau ;

�14 PR.

�Modèle : 1000 nœuds et 157 BV

AM du 22-06-2007

�Autosurveillance 

Réglementaire:

�8 DO ;

�3 mesures réseau ;

�4 PR ;

�1 modélisation 

annuelle.

�Diagnostic

permanent

� 1 DO ;

� 1 mesure réseau ;

� 10 PR.

AM du 21-07-2015

�Autosurveillance 

Réglementaire:

�8 DO ;

�1 modélisation 

annuelle des 

>2000EH.

�Diagnostic

permanent

� 1 DO ;

� 4 mesures ;

� 14 PR ;

� 1 modélisation 

annuelle des 66 DO.

6
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Présentation de la CAVIL:

7

Systèmes 

Métropole

8

Présentation de la CAVIL:

8

Systèmes 

Métropole

• 1 333 032 Habitants 

• 13 STEP ;

• 2 500 000 EQ habitants ;

• Superficie de 5 380 000 Ha 

• 3 250 km de réseaux dont 

75% unitaire ;

• 415 DO ;

• 14 PR ;

• 230 bassins de rétention 

et/ou infiltration ;

• 48 sites de mesure ;

• 30 pluviomètres.
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Présentation de la CAVIL:

9

Historique

Métropole

� 1984 GESICA ;

� 1980 CEDRE ;

� 1993 CANOE CAREDAS ;

� 1999 – mise en place de l’auto surveillance et modélisation sous 

le logiciel CANOE ;

� 1999 – 2005 : construction du modèle général ;

� 2004 : 1ère hiérarchisation des DO fournie aux services de l’état ; 

� 2004 – 2005  : documentation générale + réflexion sur les 

méthodes de mises à jour des modèles ;

� 2006 – 2016 : Schéma directeur assainissement – généralisation 

de l’utilisation de l’outil pour les études et projets ;

� 2015 – 2017 : mise à plat des modèles, mise à jour globale et 

étude temps de pluie.

10

Présentation de la CAVIL:

10

Etat des Lieux

Métropole
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Présentation de la CAVIL:

11

� 10 systèmes modélisés

sur 13 ;

� 5220 nœuds modélisés ;

� 851 bassins versants ;

� 336 ouvrages spéciaux 

(dont 259 déversoirs  sur 

415) ;

� 48 sites de mesure :

� 35 DO ;

� 9 mesures en réseau ;

� 3 ZI ;

� 1 Bassin de rétention.

Etat des Lieux

Métropole

12

Présentation de la CAVIL:

12

Stratégie

� Recrutement d’un 

équivalent temps plein ;

� Intégrer la modélisation 

et la métrologie dans une 

démarche d’amélioration 

continue ; 

� Laisser le modèle à 

demeure et imposer un 

suivi des modifications 

internes et externes.

� Exploitation des 

modèles en interne 

(mise à jour calage) ;

� Intégrer la modélisation 

et métrologie dans une 

démarche d’amélioration 

continue ;

� Expertise technique 

interne (projet) ;

� Etude temps pluie, 

optimisation des DO ;
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Présentation de la CAVIL:

13

Stratégie

Traitement et 
intégration des 
données 

• Rapport  d’activité 

• Rapport annuel 
d’autosurveillance

• Analyse et diagnostic

Création d’outils 

d’aide à la décision

et la planification

• SIG Web Access

• Rapport de Diagnostic permanent réseau 
et station  

Production de 
données

• Etudes

• Travaux

• Exploitation

• Métrologie

• Modélisation

14

Présentation de la CAVIL:

14

Objectifs

CAVBS
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Présentation de la CAVIL:

15

Objectifs

CAVBS

� Modélisation réglementaire :
� Agrégation des données au pas de 

temps 2mn/6mn ;

� Création du modèle avec les données 

SDA 2013 ;

� Vérification avec les données 

d’autosurveillance ;

16

Présentation de la CAVIL:

16

Objectifs

CAVBS

� Modélisation réglementaire :
� Agrégation des données au pas de 

temps 2mn/6mn ;

� Création du modèle avec les données 

SDA 2013 ;

� Vérification avec les données 

d’autosurveillance ;

� Estimation des volumes déversés.
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Présentation de la CAVIL:

17

Objectifs

CAVBS
� Modélisation réglementaire :

� Agrégation des données au pas de 

temps 2mn/6mn ;

� Création du modèle avec les données 

SDA 2013 ;

� Vérification avec les données 

d’autosurveillance ;

� Estimation des volumes déversés.

� Modélisation dans le cadre du 

Diagnostic Permanent :
� Volumes déversés de l’ensemble des 

DO – 2016 ;

� Taux d’envasement des conduites-

2016 ;

� Points débordements réseaux-2017 ;

� Faiblesse hydraulique des conduites-

2017 ; 

� Déclassement du milieu : 2018. 

�Objectifs secondaires :
�MOE régie des techniciens travaux ;

�Vérification des débits de rejets dans les PC.

18

Présentation de la CAVIL:

18

Objectifs

Métropole

� Modélisation réglementaire :
� Surveillance  à 70% des volumes 

rejetés : 129 DO à équiper contre 35 

équipés ;

� Calage des modèles avec des 

campagnes de mesure ponctuelles ;

� Vérification avec les données 

d’autosurveillance ;

� Estimation des volumes déversés.

� Modélisation dans le cadre du 

Diagnostic Permanent :
� Parfaire la connaissance des réseaux 

et du patrimoine ;

� Rédaction d’un manuel modélisation ;

� Points débordements réseaux, 

comparaison base de données terrain 

et modèle ;

� Fonctionnement des DO, interaction 

avec le milieu naturel ;

� Compréhension du fonctionnement du 

réseau à l’échelle macro.
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Présentation de la CAVIL:

19

Synthèse

� Autosurveillance 70% + modélisation

Avantages Contraintes

CAVBS

• Coût des dispositifs ;

• Exploitation du réseau optimisée ;

• Tremplin vers la gestion patrimoniale du système 

d'assainissement ;

• Permet de diminuer les couts des études 

externalisées ;

• Permet d'internaliser le dimensionnement 

d'ouvrages et de réseaux sans surcout ni 

recrutement.

• Mise à jour du modèle ;

• SIG à jour ;

• Personnel spécialisé ;

• Les résultats restent une estimation.

METROPOLE

• Coût dispositifs  : logique résultats/moyen ;

• Aide au diagnostique de fonctionnement ;

• Identification d’évènement exceptionnels (HCNF);

• Permet de favoriser les projets d’innovations de 

RD.

• Disposer des données suffisantes et à jour pour la 

construction d’un modèle ;

• Maîtriser les conditions de création, de mise à 

jour et de calage des modèles.
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