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UTILISATION DE LA MODELISATION 3D
POUR LES D.O. PROBLEMATIQUES
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NON CONFORME au titre de la collecte depuis 2013

Besoin de définir les solutions a mettre en place sur chaque BV et de
hiérarchiser les travaux
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CONSTAT :

* Plusieurs ouvrages déversent entre 100 a 200 jours/an. Le réseau de
collecte comporte encore pres de 86 Km d’unitaire pour 240 Km d’EU, les
DO sont donc stratégiques dans le fonctionnement du systeme.

* Ces ouvrages sont a seuil bas congus et construits dans les années 70 avec
comme priorité : ne pas surcharger 'UDEP en temps de pluie.

* BV DOS5 : il reste une 20%" de rues a passer en séparatif : programme
lancé en 2015.

* Pour les 3 autres, c’est plus complexe. Malgré une autosurveillance
réglementaire depuis 2000, on ne connait pas le fonctionnement :
hydraulique complexe, ressauts, doubles canalisations de décharge...nous
avons tres tot répondu a la demande réglementaire mais nos données
sont inexploitables.

* Retour a la conformité : comment construire un programme de travaux
aussi ambitieux sur de tels éléments ?

* Comment fiabiliser nos mesures pour construire des scénarios ?

MODELISATION 3D DES DEVERSOIRS 1,3 ET 4

OBIJECTIFS :

1. Comprendre le fonctionnement des ouvrages pour pouvoir les utiliser au
mieux au bénéfice du systéme tout entier.

2. Fiabiliser les données recueillies en déplacant les sondes vers des zones
propices a l'instrumentation et en complétant le matériel existant.

3. Pouvoir utiliser les débits entrants et conservés au titre du diagnostic
permanent.

4. Pouvoir utiliser les débits déversés pour mieux appréhender I'impact sur le
milieu et permettre de construire des scénarios (BSR?) a I'échelle du
systeme tout entier.

5. Répondre a la demande réglementaire en fournissant des données de
qualité acceptable.

6. Tenter de qualifier 15 ans de mesure.
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DEMARCHE DE MODELISATION 3D
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- Stratégie de calculs ;
Géomeétrie e X Résultats
: modélisation — —>» Modéle 3D ) .
+ Maillage . L. simulations
Options numériques
Etude de
Etude hydraulique sensibilite
Conditions Limites
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4 . . s 1" Données capteurs Q h V
[ dimensionset  \. L (Robustes)
\ 7 7 . U \N~ ,f’
. geometrie ./ : ----------
|

____________ NON = Changement de stratégie

OUI = Stratégie évaluée

> 15 ans d’expérience!
Expertise obligatoire
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RAPPEL - VALIDATION STRATEGIE 3D

* Dispositif de mesure de débit et de flux polluants — DSM-flux
* Relation hauteur-débit

Zone de déversement,
appropriée pour la mesure

Zone de stabilisation

Entrée




RAPPEL - VALIDATION STRATEGIE?.D"‘-

- 11 JOURNEE _REGIONALE

Ecoulement avec une
Ressaut hydraulique hauteur d’eau constante -

propice a la mesure

RAPPEL - VALIDATION STRATEGIE 3D
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EXTRAPOLATION
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Ecoulement avec une
Ressaut hydraulique hauteur d’eau constante -
propice a la mesure
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APPLICATION AUX DO1,3,4

Cunette
(changement de
section a partir
d'un certain débit)

DO3

- Coude

Discontinuité de la
section

Coude +
- changement brusque
Rétrécissement de section
~ brusque
Entonnement
Changement de
direction Engouffrement
—— __ Rétrécissement
brusque

Engouffrement




RESULTATS DO1
———

« Modélisation du DO1 :

Nouvelle zone de
mesure, plus calme
Utilisation d'une loi
numeérique Q = f(h)
pour les débits
entrant, conserveé et
déversés

Débit entrant : 1 m3.s™
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RESULTATS DO1 R E——
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* Résolution du probléme de conformité du déversoir (plusieurs
déversements!) :

* Exploration des modifications possibles du déversoir a I'aide de la
modélisation 3D
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* Conclusion de I'étude :
* Fermer la seconde zone de déversement
* Rehausser la créte de la premiere zone de déversement de 30 cm

Pas de mise en charge, capacité
hydraulique inexploitée

Mise en charge de la canalisation aval,
capacité hydraulique complétement
exploitée
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RESULTATS DO3
———

« Modélisation du DO3

e lin

Position du capteur avant
I'étude 3D, prés de la créte
déversante

Zone perturbée : surface libre
non constante du fait du coude
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RESULTATS DO4
———

« Modélisation du DO4

pour une bonne partie des
déversements

Nouvelle zone de mesure
Utilisation d'une loi numeérique
Q = f(h) pour les débits entrant,
conserve et déversé

Débit entrant : 0,45 m3.s™!




CONCLUSIONS MODELISATION 3D

Analyse critiqgue des données de terrain

* Sous-estimation des débits déversés

* Capacités hydrauliques inexploitées
Ameélioration de la fiabilité de l'instrumentation et
propositions par rapport a la conformité des ouvrages

Modélisation 3D par des experts
* Compréhension des problémes
* Définition de solutions locales
Réflexion a plus large échelle
* Impact des solutions locales sur le fonctionnement global
* Estimation des colts associés

QUEL BILAN? QUELS APPORTS ?

* Implantation d’un, voire deux, capteurs dans chaque ouvrage pour faire une
redondance, pour étre plus efficace sur la gamme des débits (temps sec, temps

pluie). ; S o
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* Des courbes H/Q pour les débits entrants, déversés et conservés.

* Confirmation de la mauvaise implantation antérieure des capteurs. Ces
données sont inexploitables, qualification impossible.

* On obtient des données de qualité acceptable.

* En cas de nécessité nous aurons une bonne base de départ pour
dimensionner un ou plusieurs BSR.

* Faible colt pour la collectivité : 75 % de la dépense est subventionnée par
I'agence RMC (50%) et le CD74 (25%).

* 3 débits de références tres inférieurs aux débits de saturation.




LA PESTE OU LE CHOLERA ?

Evolution du débit conserve en fonction de la hauteur deau dans la zone identifiée du DO

Capacité hydraulique non utilisée :

e | + 350L/saDO1
s * 300L/saDO3
* 400 L/saDO04..
Ceci aurait pu étre une bonne nouvelle !!!
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* UDEP débit de dimensionnement : 32 750 m3/j

* Percentile 95 : déja autour de 35 000 m3/j

* Débit de référence maintenu pour l'instant a 32 750 mais...

* Rehausser les lames transformerait actuellement une non-conformité
réseau en non-conformité traitement ...

PERSPECTIVES

N
* Déplacement des sondes existantes et/ou complément d’installation. Intégration
dans les automatismes des lois H/Q (formules simples, au pire y= a x? + b x+ c).
* Installation de détecteurs de surverse (3 a DO1,2 a D03 et 1a D0O4) en
complément.

* Attendre la pluie...

* Faire vivre cette nouvelle instrumentation et juger du fonctionnement, faire réaliser
un complément de modélisation si nécessaire.

* Bilan d’étape a faire fin 2017 pour permettre la construction de plusieurs scénarios
en collaboration avec les services de |'état et I'agence de 'eau RMC.

* On conserve les hauteurs de lames actuelles pour I'instant, nous étudierons la
rehausse « d’un coté » s’il est possible de se dégager des marges de manceuvres sur
un autre BV. La gestion du percentile 95 est cruciale et constitue un pré-requis.
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