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Ouverture
Ludovic Bustos, vice-président de Grenoble-Alpes Métropole
chargé de la stratégie fonciere, de 'urbanisme et du PLUI
Stratégie de gestion des eaux pluviales

Elodie Brelot, Graie

Stratégie de Grenoble-Alpes Métropole

Opérations sur Grenoble-Alpes Métropole

o Jvisites d’opérations exemplaires
Pauline Thoreau, experte eaux pluviales de voirie,
Caroline Merlet, animatrice eaux pluviales,
Grenoble-Alpes Métropole
L’opération Rhin et Danube a Grenoble
Armelle Feral, chargée d’opérations - maitrise
d’ouvrage de ’espace public Grenoble-Alpes
Métropole,
Thomas Moronnoz, Ing_gérop

Priorités du 12e programme et

soutien de ’agence de l’eau

o Jean-Louis Mercier,
Agence de 'eau Rhone Méditerranée Corse

o Un cadre d’intervention formalisé
Stéphanie Luneau et Bruno Maneval,
Grenoble-Alpes Métropole
Parapluie - un outil pour décliner cette
stratégie dans les projets
Bernard Chocat, INSA Lyon DEEP

Les solutions techniques et gestion de projets

o Les a priori et freins a lever
Elodie Brelot, Graie

o Histoire de quelques opérations
Régis Berlier, BE Atelier LD
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Pour les 3 parcours de visites, RDV A 14h00 et 3 15h30
devant Uentrée a 13h50

La fresque de la ville

perméable
amphithéatre Mont-Blanc, RDC

Visite 1: GIERES
Aire de stationnement du 8 mai 1945
Départ en bus n°15 (trajet 17 minutes)

Visite 2: BD AGUTTE SEMBAT

Av. CHAMPON

Aménagements ponctuels pour améliorer
Uinfiltration

Acceés a pied en 5 minutes

Concert'action sous la pluie
amphithéatre Mont-Blanc, RDC = 0

-oncert’action

R sous la pluie
SIC! _
o N

Initiation a Uutilisation de
Parapluie
salle Queyras, 1°" étage

Visite 3: GRAND PLACE
Aménagements des espaces publics
Infiltration dans de larges noues végétalisées
Tramway Tram A (trajet 10 minutes)
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Ouverture

Ludovic Bustos

vice-président de Grenoble
chargé de la stratégie fonci
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Le Graie,
un pOle de compétence Eau & Territoires
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https://youtu.be/zaIwKNyzxgY?feature=shared
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Vers des territoires Eaux-Responsables

UNE VISION

L'ensemble des parties prenantes
sensibilisées et formées :

Elus, agents et
intervenants extérieurs

Services communaux
et intercommunaux

Eau assainissement
Voiries et Espaces publics
Espaces verts Propreté
Urbanisme Aménagement
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Vers des territoires Eaux-Responsables

_ o . UNE VISION
Des documents d'urbanisme, intégrant des regles L'ensemble des parties
. . s prenantes sensibilisées
de gestion des eaux pluviales a la source ot formées

UNE STRATEGIE

et un cadre d'action
favorable :

Plans, schémas,
programmes

Eau, urbanisme, Climat,
paysage, TVB,

Compétence et service
GEPU



Présentateur
Commentaires de présentation
avec des obligations : ZAN, coefficients de pleine terre, de surfaces non-imperméabilisées, de toitures et parkings végétalisées
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Vers des territoires Eaux-Responsables

UNE VISION

L'ensemble des parties
prenantes sensibilisées
et formées

UNE STRATEGIE

et un cadre d'action
favorable

DES REALISATIONS

et des opérations
exemplaires



Présentateur
Commentaires de présentation
Affirmer le refus de faire "comme on a toujours fait" et de proposer des alternatives, plus durables !
Oser expérimenter, innover, se donner le droit à l'erreur pour pouvoir faire autrement
En tant qu'élu, une responsabilité : être exigent vis à vos des prestataires et intervenants extérieurs.
L'idée vous fournir les arguments, les réponses aux "oui, mais, dans ce cas, c'est pas possible" pour assoir cette exigence
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Changer la gestion des eaux pluviales
une alternative au "tout-fuyau” ¢

IL VAVT MIEUX POMPER. MEME s'iL NE SE PASHE
RIEN QUE RISQUER QUIiL 3E PASE QUELQUE LHOSE
DE PIRE EN NE. PoMPANT PAS.
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La gestion des eaux pluviales urbaines :
des enjeux d'hygiene et de confort

Il ya 150 ans : des
villes peu agréables
a vivre...
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...et'idée que le tuyau
pouvait tout régler.
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Des investissements énormes

Ou en sommes-nous apres 150 ans d’investissements massifs?

2174 — PAHIS SHUT

RAIN,
Les Egouls, Service de ' Assainissement ; Collecteur du Boulevard Sébastopol, ND Phol.

Nicolas Londinsky, Ville de
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Changer la gestion des eaux pluviales
une alternative au "tout-fuyau” ¢

IL VAUT MIEUX POMPER MEME 5L NE SE PASLE
RIEN QUE RISQUER, QUIL 3E FPAGSE QUELQUE LHOSE
DE PIRE EN NE. FPoMPANT PAS.



Présentateur
Commentaires de présentation
Changer
Les limites du tout tuyau et les bénéfices des solutions à la source
Un constat partagé depuis plus de 20 ans�consolidé par les recherches et retours d'expériences
Mais pour autant … encore besoin de convaincre
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Accélérer le changement...

MES CALCULS
SONT FORMELS
CHERS CONFRERES :
LE CHANGEMENT
CLIMATIGUE EST LN
MYTHE, une
CHIMERE Au MEME

TiTRe GuE te YETI
Ol LA L-IFORHE

TU VOIS, QUAND
JE TE DISAIS QUE
GA NE SERT A RIEN
DE S'NQUIETER...

1850

gyt Wli\uu"

Evolution des températures en France

GRENOBLEALPES
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2022

graie

EAU & TERRITOIRES



Forum Eau dans la ville

Vers une gestion durable des eaux pluviales

...Pour s'adapter

Tendances des aléas climatiques : Giec 2021

1850
Fréguence
sur 10 ans .
1fois
Intensification
1850
Fréquence
sur 10 ans .
1fois
Intensification

2021

1,3 fois
(1.2 -1.4)

+6.7%

2021

2,8 fois
(1.8-3.2)

+1.2°C
plus chaud

+1.5°

1,5 fois
(1.4-17)

+10.5%

+1.5°

4.1 fois
(28 -47)

+1.9°C

pluschaud plus chaud plus chaud

+2°

1,7 fois
(1.6 - 2.0

+14%

5,6 fois
(3.8-6.0)

+2.6°C

+4°

2,7 fois
(2.3-3.86)

+30.2%

9.4 fois
(8.3-9.6)

+5.1°C

e

GRENOBLEALPES
METROPOLE
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Présentateur
Commentaires de présentation
Les extrêmes chauds sont définis par des températures maximales quotidiennes sur les terres émergées qui n'ont été dépassées en moyenne qu'une seule fois par décennie (événement décennal) au cours de la période de référence 1850–1900. 

Les épisodes de précipitations extrêmes se caractérisent par des hauteurs de précipitations quotidiennes sur les terres émergées qui n'ont été dépassées en moyenne qu’une fois par décennie pendant la période de référence 1850–1900. 
=> Ce que met en lumière le graphique, ce sont les évolutions déjà en cours d’un climat auquel nos villes doivent s’adapter pour gérer des épisodes pluvieux plus intenses mais aussi pour garantir un cadre de vie plus agréable avec des solutions pour rafraichir la ville. 
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Tendances en termes de biodiversité :

20 4 30 000 hectares
REPUBLIQUE -‘—\_.—--_" Le service public artificialisés chaque
FRANCAISE

P naturefrance d'information sur la biodiversité annee
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&6% des papillons

-24% d'oisequx =-43% des chauves-

ontdisparu d'au communs souris ont disparu
moins urn spécialistes de métropole entre
departement en entre 1989 et 2021 2006 et 2021

2022

ITEH



Présentateur
Commentaires de présentation
Warming stripes – code-barre du climat … et de la biodiversité
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Les stratégies de gestion des
eaux pluviales a la source

mI;AV:V:!.‘

Illustrations de Nicolas Journoud, pour Méli Mélo ©Graie



Présentateur
Commentaires de présentation
Aller vers la ville perméable, la ville poreuse
Sur les Espaces publics et les espaces privés
 
Se rapprocher du cycle naturel de l'eau
Utiliser les fonctionnalités du sol et de la végétation – services écosystémiques
Ralentir Stocker Décanter filtrer �et la restitution par �infiltration, l'évaporation, l'évapotranspiration et libérer à débit limité
Les solutions Noues, tranchées, fossés, bassins, jardins de pluies, revêtement poreux drainants Toitures végétalisées, …

Changer
Une difficulté :
Passer d'une solution d'ingénieur : tuyaux, bassins solutions enterrées cachées
À une solution plus intégrée avec des réponses surfaciques, visibles�qui mobilise tout le monde, des compétences plus variées �qui nécessite de faire confiance à la nature et non à des ouvrages d'ingénieurs (même s'il y en a)
et qui nécessite l'approbation des usagers
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_a gestion des eaux pluviales a la source
POURQUOI 2 '

Une gestion
hydraulique colteuse

4l Des enjeux
@ de pollution

Des obligations

' ' Des sols
réglementaires :

| appauvris

i
Vel - N
5


Présentateur
Commentaires de présentation
Au-delà des analogies culinaires
Le réseau traditionnel, l’évacuation de l’eau de pluie systématique présente un certain nombre de limites : Arrêter le "tout-tuyau" – les limites du système traditionnel
Des réseaux saturés : pas conçus pour recevoir les eaux des nouvelles zones urbanisées, imperméabilisées, ou la variation des pluies intenses liée au changement climatique,
Une gestion hydraulique couteuse : des gros ouvrages, véritables cathédrales, pour stocker l’eau de pluie collectée,
Des enjeux de pollution : une pollution liée aux déversements des EU dans les milieux en temps de pluie mais aussi aux EP elles-mêmes par temps sec (polluées et mauvais branchements),
Des obligation réglementaires de plus en plus fortes auxquelles répondre (arrêté de 2015, compétence GEPU…) + des financements et des outils de l’Etat et des agences de l’eau
Des sols appauvris : artificialisation et imperméabilisation des sols avec étalement urbain et densification de la ville : perte des sols et de leurs fonctionnalités. 
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La gestion des eaux pluviales a la source ..
POURQUOI ¢

=27 "

Réduction du colt
collectif de la gestion
des eaux pluviales

Réduction de la
fréquence et de
'ampleur des
inondations

Réduction de la
pollution des milieux
récepteurs

bénéfices
de la sortie
du tout-tuyau

Alimentation des sols
et sous-sols (nappes
phréatiques)

Réponse aux
obligations
réglementaires


Présentateur
Commentaires de présentation
Arrêt du tout-tuyau permet d’apporter une réponse à ces dysfonctionnements : 
Réduction du coût de la GIEP
Réduction des inondations liées aux fortes pluies pq on propose des solutions dans l’espace public, pour gérer les petites, les moyennes et les grosses pluies,
Réduction des pollutions des milieux aquatiques : suppression des déversements aux milieux, du lien direct entre la ville et la rivière,
Reconstitution et préservation des sols et de leurs fonctionnalités – stockage, filtration de l’EP, atténuation de l’ICU, milieux vivants. 
Obligations réglementaires, utilisation des programmes et financements existants pour le soutien de la GIEP, des savoir-faire, d’une communautés de réflexion sur le sujet. 
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_a gestion des eaux pluviales a la source
POURQUOI ¢

L'adaptation aux
changements climatiques

La réduction
des ilots de
chaleur urbains

L'amélioration
de la qualité du
cadre de vie

co-bénéfices
des solutions
intégrées

'eau comme
ressource

Le soutien a la
biodiversité


Présentateur
Commentaires de présentation
Des bénéfices connexes pour la ville et ses habitants
Le soutien à la biodiversité
La lutte contre les ilots de chaleur urbains et une végétation active pour capter le carbone
L'amélioration de la qualité du cadre de vie
Plus largement L'eau comme ressource
L'infiltration : nourrir les sols et les plantes, généralisation, la recharge de nappe
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_a gestion des eaux pluviales a la source .

"OURQUOI ¢

RETENTION DE CARBONE

Tous les
co-bénéfices

RRRRRRRRRR

REDUCTION
DDDDDDD

MMMMMMMMMMMM


Présentateur
Commentaires de présentation
Souvent des leviers pour agir
Des arguments pour motiver une opération
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Strategie de
Grenoble-Alj

Bruno Maneval,
Directeur Général Adjoint En

Stéphanie Luneau,
S T T Directrice Générale Adjointg

s graie
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Les enjeux

* Des épisodes extrémes de plus en plus fréquents (pluviométrie et températures)
* Un impact sur les milieux naturels

* Des contraintes budgétaires
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Les objectifs

 Réduire les risques d'inondation
 Améliorer la qualité des eaux et protéger les ressources hydriques

» Végétaliser la ville, améliorer le confort de vie et renforcer la résilience urbaine face
aux événements climatiques extrémes

* Promouvoir les bonnes pratiques d'aménagement et mobiliser les partenaires dans la
mise en ceuvre de cette politique pour en amplifier les effets

* Modifier les représentations autour de I'eau en ville
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RAPPELEZVOUS
LES GARS : NOUS
ATTERRISSONS
A LAVILLE, PAS A LA
CAMPAGNE ! ICI CELUI
QUI RATE LES PELOUSES
FINIRA DIRECTEMENT ‘
DANS LES EGOUTS,
PAS DE DEUXIEME
CHANCE !

e Impact sur la qualité des cours d’eau

e Evolution de la Directive européenne Eaux
Résiduaires Urbaines (DERU)

e Débordements des réseaux
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Une réponse a la hauteur des enjeux

* La gestion a la parcelle comme regle sur 'ensemble du territoire
e 2001 : compétence « eau pluviale » privilégiant la gestion a la parcelle

e 2017 : schéma directeur assainissement : action N°1 — généraliser la déconnexion et
objectif de 200 ha déconnectés sur la période 2018 — 2027

e 2019 : inscription au reglement du PLUi : obligation de gérer les eaux a |la parcelle sans
raccordement au réseau

* L'eau de pluie est une ressource a valoriser, en privilégiant les solutions sobres,
de surface et végétalisées

* Un changement de paradigme : du tout-tuyau a une gestion intégrée

Un défi a relever ensemble !
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Le cercle interservices Eau dans la ville

* Réunir les services métropolitains concernés par cette thématique avec un objectif
commun : que la gestion intégrée de I’eau de pluie soit un axe prioritaire de
chaque projet d’laménagement

* Un plan d’actions structuré :
1) Coordination interservices
2) Planification et aménagement
3) Formation et recherche
4) Capitalisation
5) Etudes
6) Communication et sensibilisation
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Le cercle interservices Eau dans la ville

Apercu de quelques actions :

Proposer un parcours de formation aux agents au 1°" trimestre 2025
Faire évoluer les cahiers des charges pour intégrer une méme ambition
Fluidifier la coordination et le déroulement des opérations

Valoriser les retours d’expériences

Réaliser un showroom de dispositifs de gestion intégrée

GRENOBLEALPES
METROPOLE

EEEEEEEEEEEEE
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Le MQis de
la fraicheur

MIEUX S’ADAPTER

3
‘2”«
GRENOBLEALPES |
METROPOLE

1. Rue Agutte Sembat
2. Chronovélo Marcelin Berthelot *
3. L'Arlequin de la Villeneuve

4. Rue Guy de Maupassant A =l N .;' Lt r Eau dans Ia Ui"e
/ 7 R P Aménagements d’infiltration
des eaux pluviales

Choisir la solution
adaptée a votre projet

GESTY o QUATRE ETAPES
PLUvIALgg gy EAUX : .
vos pp LES paNg Choqueacauproprccaie. 1oyl Pacplicl 5
0JETS Sl ;‘:fiiﬂfvﬁi:nmmm papie0 s qua vous urez saises et ros ala chargo -
o« o \ s o P — ™ A s s ey
Pluie@ - Dos calculs intfgrantlos do votre projot..
Un parcours ae visite a reallser en simEE
GoGranobl-Hpes Htopoe.
@ . ""‘. WT“‘:‘ i i y:plﬂ-l. et la perenrits des ourages de gestion ces ez
wlomesdoai :
Q pes o urdmensiomnemens CEzoom
PF doouuragel. joindre 3 votre dossier
autonomie e e

‘adaptfs 3 votra projt ot
dosconsals deréaliati

e
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Parapluie
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Présentatio

Bernard Chocat
INSA de Lyon, Laboratoire
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Un outil gratuit pour les utilisateurs
destine a contribuer au
developpement de la gestion Q

durable (intégrée) des eaux ‘

pluviales urbaines.

parapluie
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Mettre en ceuvre la gestion intégrée des eaux pluviales

Quels sont les outils utilisables par une collectivité qui souhaite
deévelopper des solutions durables de gestion des eaux pluviales
urbaines sachant que I'essentiel du développement urbain est
sous maitrise d'ouvrage privee ?

« La reglementation ;

* L'exemplarité ;

« L'incitation et I'aide a l'utilisation : plaquette, site WEB, ...
- Et Parapluie

parapluie
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Utilisation
Evapotranspiration

Débit régulé

| |

Infiltration

parapluie
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Qui cache de réelles difficultés

Néecessité de s’adapter au contexte :

« Nature des sols : pente, permeabillité,
profondeur de la nappe, ... ;

* Nature de la surface a traiter : toiture, voirie,
parking, ... ;

* Localisation : Centre ville, zone d’activité, zone
residentielle, ... :

* Souhaits des usagers ;
* efc.

parapluie
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Qui cache de réelles difficultés

Nécessité de gérer a la source face un
développement urbain qui se fait :

 Principalement sur le domaine privé ;

* Sur de petites ou de toutes petites operations (quelques
centaines a quelques milliers de m?).

DONC :
« Sans pouvoir mobiliser de moyens d’études importants ;

« Sans disposer de compétences fortes.

&

parapluie
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Besoin d’un outil complémentaire

Pour les maitres d’'ouvrage publics et prives :

« Souhaitant mettre en ceuvre une solution durable de gestion
des eaux pluviales,
« Ne disposant pas de moyens d’etudes importants.

Parapluie ne concerne que les « petits » projets

parapluie
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Deux fonctions principales + une fonction annexe

« Aider a choisir la solution la mieux adaptee a la
reglementation, aux contraintes locales et aux souhaits
de l'utilisateur ;

* Aider a dimensionner la solution pour qu’elle fonctionne
correctement sur la durée ;

« Contribuer a améliorer la « culture de 'eau » des
citoyens et a diffuser la « politique pluviale » de la
collectivite.

parapluie
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‘i < GRENOBLEALPESMETROPOLE Pour un Aménagement RAisonné Permettant L'Utilisation Intelligente de I'Eau

rete el rorn Rechercher.

{
Vous venez de lancer la nouvelle version de Parapluie, largement enrichie et améliorée par rapport a la précédente. Parmi les nouveautés :

- De nouveaux ouvrages pour diversifier encore les choix possibles ;

- De nouveaux modes de gestion pour mieux s’adapter a la réglementation ;

- Un systéme d'aide au choix optimisé et capable d’expliquer son raisonnement ;
- Un systéeme d’aide en ligne accessible également par mots clés ;

- Et de trés nombreuses améliorations de I'ergonomie.

9 Visionner la vidéo de présentation pour en savoir plus.

Attention : Certaines procédures de calcul ont ch &, il est possible que les résul soient un peu différents de ceux proposés par la version 1. Il n'est pas non plu

projets de la version 1. Si vous voulez passer vos projet dans la version 2, nous vous conseillons d'éditer un pdf et de ressaisir votre projet. |l est également possible

BHeomelsLe»

version 1 en utilisant le lien suivant : http://parapluie-hydre.com/v1

(2] _ = : parapluie

= Leaflet | IBN-FiG&cportail

parapluie


https://parapluie-hydro.com/grenoblealpesmetropole/

Forum Eau dans la ville H
GRE"n!lEALp EAU & T‘ERR\TOlﬂES
METROPOLE

Vers une gestion durable des eaux pluviales

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

agence
[egu

RHONE
MEDITERRANEE
CORSE
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Focus sur |
lever

: : Elodie Brelot
; ; GRAIE
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Quelgues focus —
Les freins a lever

41
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FOCus sur...

" Iinfiltration
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E-l'a.ro beanspication A
bol 2

e ﬁuf-l ‘ifa.rﬂf iration
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e i’ WP 1

: ?:ni:d‘:rqj:mn_ i% . .
1Pl|'bﬁlnd,ﬂ.. . =.

5%

Miliev uebain

s sorface imparmaabil isée entre Oet4o% peorune surface (mparméabilissy entre 257 etdoo%

Miliew naturel

> Le cycle de leau conirarié par limperméabilisafion des sols
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» Focus sur l'iInfilfration !

‘ ‘ ‘- . "’P
o. Yah'e o faldle
¢ 4,40 ¢
‘", ‘4‘
Evapotranspiration ¢ “ 4

EAU VERTE —a b %
Infiltration de surface Y =
Au service du sol et des plantes

EAU BLEUE i
Infiltration profonde i
: Recharge de nappe NON- SATUREE
Toit de la nappe
ZONE

SATUREE
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Désimperméabiliser la ville ! Infiltrer les eaux pluviales !

La capacité d'infiltration des sols

Grave Sol sableux Sol limoneux Sol argileux
Dénomination
des sols
Taille des grains 50 mm 2 mm 0.08 mm 0.002 mm
Capacité
d'infiltration en 1 10 10 * | g5 1p® 107 i 33 10° 101°
m? /s/m?’
Equivalence en
S 36 36 0.36
Tres permeéable Imperméable

Tableau 3 : Ordres de grandeur de la taille des grains et de la capacité d’infiltration
selon le type de sol
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Désimperméabiliser la ville ! Infiltrer les eaux pluviales !

La capacité d'infiltration des sols

Grave Sol sableux Sol limoneux Sol argileux

Dénomination
des sols

Taille des grains | 50 mm 2mm O.Sm.m . 0.002 U n ra p 3 O rt d e S u rfa C e S
Capacité
T |1 10 5.10° 107 5x10° 10°
Equivalence en
= - 1 0,0 0,1 0,4 0.8 4,2
rés | E
Tableau 3 : Ordres ¢ h""‘g. E 1;1“ ﬂr4 D,B 4,2 3,3
5 8 1/20 0,8 1,7 8,3 16,7
£s ¢
a5 3 1/30 1,3 2,5 12,5
1/40 1,7 3,3 16,7

Tableau 4 : Ordres de grandeur (en heures) des temps d’infiltration selon le type de so0l
et le rapport entre la surface d’infiltration et la surface active pour une pluie de 15mm
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Focus sur...
les Niveaux
de service

DU COTE AQUATIQUE
DE LA FORCE, TOUJOURS
TU TE MEFIERAS...
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Niveau de service NI
Pluies faibles

Objectifs

« Maintien voire restauration
de la qualité des milieux
récepteurs

« Maitrise de la pollution et
du bilan hydrologigue local

Réponses techniques

« Maitrise totale des flux a la
parcelle

. Gestion 4 la source,
infiltration autant gue

possible, sans influence aval

Les niveaux de service

Objectifs

Réponses techniques

« Stockage avec une
gestion contrdlée des flux
d'eau et de polluant

Niveau de service N3
Pluies fortes

Objectifs

« Impact sur la qualité des
milieux récepteurs accepteé

« Priorité & la maitrise des
inondations, submersions
localisees possibles

Réponses techniques

« Priorité & la gestion des
inondations, stockage et
rejet & debit limité

e

GRENOBLEALPES
METROPOLE

Niveau de service N4
Pluies exceptionnelles

Objectifs

« Gestion des risques
d'inondation majeurs

« Priorité & |la sécurité des
personnes

Réponses techniques

« Organiser l'inondation
temporaire et
I'évacuation de l'equ

graie

POLE
EAU & TERRITOIRES
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Infiltration

Evapotranspiration

Stockage
a l'air libre
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Les niveaux de service

2¢ niveau de service :
Pluies moyennes
=> Maitrise du ruissellement

Evapotranspiration

Stockage
a l'air libre
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Les niveaux de service

3¢ niveau de service :
Pluies fortes
=> Maitrise des inondations

Evacuation vers un réseau et un
Evapotranspiration

ouvrage de régulation/rétention

Stockage a l'air libre

Rejet vers un exutoire
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{F graie

GRENOBLEALPES T

Les niveaux de service

Débordement :

Evapotranspiration parcours a moindre dommage

o |

Stockage a l'air libre 4

Rejet vers un exutoire



FOcCus sur...
O’ La pollution de
equ
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» Focus la pollution |

EAUDE
PLUIE

rr rrr; /!

Fr F A A %
" BF B A AN F
/ Fr
P rr
i 4
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RESEAU RESEAU
|UNITAIRE [+| | SEPARATIF

STATioN DE TRAITEMENT
DES EAUX USEES

P0] DéversoiRs DorAGE

E===)> FAUX PLVIALES
"> EAUX USEES
C———_>> EAUX USEES TRAITEES




Forum Eau dans la ville ‘P’\" graie
POLE —a

Vers une gestion durable des eaux pluviales L L s £v & TERRITOIRES

» Focus sur la pollution

EAU“E
PL iE
x4 ‘
/
PoltuTioN
AToSPHERIQUE 4
(T M) )
" U T

Pollution non négligeable = Il faut gérer cette pollution

= La gérer au plus prés de la ou
elle touche le sol

Qui s'accroit au fil de l'eau

Notamment particulaire =» Favoriser décantation / filtration
* granulométrie fine / infiltration
* forte décantabilité
Tres variable : =» Difficile a prendre en compte
* dunsitealautre pour définir des rendements ou
e d’un gven’emfan\ta Uautre efficacité
* auseind’un évenement
Diversifiée : =» Il n'y a pas de traitement
toutes les familles de polluants et spécifique R e e

micropolluants PO péversoirs voraae > EAUX USEES TRAITEES



Présentateur
Commentaires de présentation
Coalescence : réunion de gouttelettes chimiquement identiques en gouttelettes plus grosses
Précipitation :passage en phase solide de composés dissous (- besoin d'action sur le pH ou adjonction chimique
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» Focus sur la pollution |

La gestion a la source des eaux pluviales préserve la qualité des masses d’eau superficielles

s g7 o 747 R Abattement
Referentiel et elements de comparaison :

CENTRALISE versus DECENTRALISE

1 =» Abattement en volume:

Importance de Uhydrologie !
> Infiltration
> Evapotranspiration
> Capillarité dans le sol

2 = Abattement de polluants
= Abattement en volume
(sur le long terme)

> Moins d'entrainement (ruissellement)
>» Pas d'eaux usées (unitaires)
> Filtration (dépollution)


Présentateur
Commentaires de présentation
Diffuse mais non négligeable
Variable
Diverse
Souvent particulaire
Avec des impacts visibles
Palette et flux croissants d’amont en aval
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O) Focus sur...
L'arbre en ville
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» Adapter nos lieux de vie au rechauffement climatique

Le végétal pour lutter contre les ilots de chaleur urbains et améliorer le confort thermique
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» Adapter nos lieux de vie au réchauffement climatique

Le végétal pour lutter contre les ilots de chaleur urbains - & condition d’avoir de 'eau

Sans eau pas d’évapotranspiration

Ensoleillement

30% rayonnen’:nent refléchi
100% W par le feuillage

AN
N
N
20% >
rayonnement}ra\nsmis
N sous l'arbre N
AN
N N
Zone ensoleillée Zone ombragée

(atténuation de 80%
de I'ensoleillement)
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O’ FOcCus sur...
Les couTts

Et alors, combien ca colte ?
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» Contexte du site

Ameénagement en 2006 d’une Zone d’Activités a Meximieux par la
Communauté de Communes de la Plaine de UAin

m Surface de 6.5 ha environ

m  Entreprises artisanales, commerciales et industrielles
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» Contexte du site

Zone d’Activités a Meximieux
m réseau EP DN 400 a 600 mm
m bassin de décantation + bassin de rétention / infiltration

=,

.-. . ‘L P
-
) SR \\\ o

o |




Forum Eau dans la ville ‘]”f grail!
POLE =

Vers une gestion durable des eaux pluviales L L s £v & TERRITOIRES

» La comparaison de 3 scénarios

1-Traditionnel 1b-Mixte 2-Gestion a la R )
tout tuyaux tout tuyaux + source Les couts pris en compte
vers un bassin paysager paysager . Linvestissement

L

»  L'entretien

& Une analyse des services
ecosystemiques rendus par
les scenarios

La répartition entre les
acteurs

- L'aménageur

- La collectivité

Les propriétaires

Sénario 1 Sénario 1bis Sénario 2

Bassin d'infiltration  =ssss== Noue - Espaces verts ™= Réseau pluvial
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S1-"Traditionnel"

> I_es COOTS glObOUX S1bis—S1+ espaces verts

S2- Noues et bassin

INVESTISSEMENT (€ HT) COUT GLOBAL ANNUEL (EHT/AN)
800000 € 35000€
600000€ 30000€
400 000 € 25000 €
200 000 € 139 816 € 20 000 €

0€

S1bis 15000 €
ENTRETIEN ANNUEL 10000€
(€ HT/AN) 5000 €

20000 €

- €

15000 € S1 S1bis S2

10 000 € 8338€ B Investissement (€ HT/an) B Entretien (EHT/an)

5000€ - Le scénario 2 est 1,5 a 2 fois moins cher
0€ que les scénarios 1 et 1bis

S1bis




» La répartition des coUts
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COUT ANNUEL POUR L'AMENAGEUR

10000 €
9000€
8000€
7000€
6000 €
5000€
4000€
3000€
2000€
1000€

0€

(EHT/AN)

I I i

S1bis

M Investissement

e

GRENOBLEALPES
METROPOLE

S1-"Traditionnel"

graie

POLE —
EAU & TERRITOIRES

Slbis-S1+ espaces verts

S2- Noues et bassin

3000€

2500¢€

2000¢€

1500€

1000¢€

500 €

0€

COUT ANNUEL POUR LES
PROPRIETAIRES/LOCATAIRES (€HT/AN)

1167€

2227¢€

: I

S1bis

M Investissement

25000€

20000 €

15000€

10000€

5000€

0€

COUT ANNUEL POUR LA
COLLECTIVITE (EHT/AN)

S1 S1bis

W Investissement MW Entretien

S2

Le scénario 2 est nettement moins cher pour 'aménageur
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Lutte contre lesilots de chaleur

Plus-value bien-&tre liée & la végétation e
Surface potentiel pour la biodiversité &
Recharge nappe (impact quantitatif)  Sfesfe
Gestion des évenements extrémes

Culture du risque & mémoire de I'eau
Protection de la nappe (impact qualitatif) e

Gestion des pollutions accidentelles

Adaptabilité du site (tfravaux, o
renouvellement, redimensionnement ...)
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Histoire de
opérations

Régis Berlier
BE Atelier LD

GRENOBLEALPES
METROPOLE
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METROPOLE

* Saint-Priest

* Rhoéne

 Environ 47 000 hbts
e 10 km de Lyon
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* Un projet de voirie
urbaine

* Un gestionnaire a
compétences
multiples

* Un espace
contraint



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Vers une gestion durable des eaux pluviales C h e Min d e Reva | S O N - Sa I nt P Il e St GRENOBLEALPES eSS ones

Section courante


Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


e————————————mw  Chemin de Revaison - Saint Priest =M 3.0

IH" It '--I'“ .J" I_I .l.

'-'}'""_ vl

S RLE Lo I
T T



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


s Chemin de Revaison - Saint Priest ~ PRs#s  grale

METROPOLE

* Un nivellement adapté : * Intégration des différentes modalités > peu
concentration du ruissellement, d’espace disponible
du privé vers le public
C C
3 =)
g o
) v 3
3 T
g o 8
gl Y | &
g S
< s < 5
51 3 : L\ 55 |
g | 3 3 > §
™_3| = _ 3 3 _IN_
] H = — _ — | ] H
2.% 2.% 0% 2% 2%
— — - — <
Trottoir Piste cyclable [ Stgtionnement Voirie Trottoir
2 3 25 6,5 2,08

16,08



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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4 , :
$ : | - ]
2 — 3cm - B8SG —am-aascg;r-m — 5cm - BBSG }

£ [—5cm = GNT 0/20 |—5cm = GNT / [—12em - Grave bltume E
- [—10cm - GNT 0/80 [=10cm = GNT 0/80 J [ 20cm = GNT /80 =

™ -
I o e “ | o .
I o porl
-3 : e o F
[ ] ] § rojet SYGERLY E
| [ 1 s g 8 |
| Fo358 Farbre prol, Tm g g i |
i 2% Do 0% 2% Ca) 2% :
| |
Terrain existant I Trottoir Piste cyclable |Bande plantée Voirie Trottoir | Parcelle privée
' 2 3 2,5 6,5 2,08 l
I I


Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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METROPOLE

* Pluie d’occurrence 30 ans

e Rue surface 11 500 m?
Coefficient 0,86
>> Volume 117 m3

* Parvis surface 1 600 m?
Coefficient 0,69
>> Volume 10 m3

» Stockage en tranchée
drainante et espaces verts
Infiltration



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Vers une gestion durable des eaux pluviales C h emin d e Reva ISoOn - Sa | nt P Il ESt G'E;E:E—“U’ gr"a!fp

METROPOLE



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Vers une gestion durable des eaux pluviales C h emin d e Reva ISoOn - Sa | nt P Il ESt G"E;":‘LPES g&r"a!?g
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Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Parc d’'activités des Chanteraines l  graie

Vers une gestion durable des eaux pluviales L L s £v & TERRITOIRES

— Villeneuve-la-Garenne

anEENéu\?'&,ta-GI_RE:SiNE EeR) + Hauts-de-Seine
R N . )5 000 habitants
e 4 km de Paris

* Localisation :
boucles de la Seine

> Risque d’inondation
> Sols argileux



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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IVITES DES CHANTERAINES
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Parc d’activités des Chanteraines Y cnaie
— Villeneuve-la-Garenne

GRENOBLEALPES poLE =~
EAU & TERRITOIRES
METROPOLE

Ancienne friche
industrielle

Projet de développement
économique 17 ha

Proximité immédiate du
parc paysager
départemental des
Chanteraines

Maitre d’ouvrage : Sirius

2005-2010


Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Parc d’activités des Chanteraines
Vers une gestion durable des eaux pluviales -
— Villeneuve-la-Garenne

GRENOBLEALPES
METROPOLE

* Rue principale
traversante

* Vaste parc de 2 ha
au cceur du
projet, dans la
continuité du parc
départemental
des Chanteraines

* Grande plaine
inondable
compensant les
remblais dus aux
batiments (PPRI)



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Parc d’activités des Chanteraines
Vers une gestion durable des eaux pluviales O NETROPOLE

— Villeneuve-la-Garenne

» Stratégie de
gestion a ciel
ouvert

* Voie principale
mono-pentée
longée par une
noue plantée

e Bassin de
rétention paysager

* Rejet limité a
2 L/s/ha



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


————— Parc d’activités des Chanteraines l  graie

Vers une gestion durable des eaux pluviales L L s £v & TERRITOIRES

— Villeneuve-la-Garenne

Noue paysagere

Bassins
en eau

Orientation de la pente
de la voirie
vers les espaces verts


Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Parc d’activités des Chanteraines l  graie

Vers une gestion durable des eaux pluviales L L s £v & TERRITOIRES

— Villeneuve-la-Garenne



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus


Parc d’activités des Chanteraines o enie

Vers une gestion durable des eaux pluviales L LI )

— Villeneuve-la-Garenne



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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Multi-fonctionnalité

Parc paysager inondable
(ZAC de la Moraye — Beaumont les Valence)



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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Multi-fonctionnalité

Parc paysager et bassin de rétention
(Parc Beaunier - Villars)



Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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Travailler dans les pentes

sammsns RUE DES COMBES

S

ALLEE DU PARC PARC DUTALWEG

C\\ At~


Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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Travailler dans les pentes

Nord des Combes - Chambéry

il
N

BOIS JOL|

o iy
L
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Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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Présentateur
Commentaires de présentation
Intro: un peu de narcissisme sur notre Agglo
Souligner les évolutions liées aux exigences règlementaires. Souligner l’urgence climatique qui se ressent de plus en plus
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3 visites d’
exemplaire

Pauline Thoreau,
experte eaux pluviales de voirie,

Caroline Merlet,
animatrice eaux pluviales, Grenok
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Opérations sur Grenoble-Alpes Métropole
Aire de stationnement du 8 mai 1945 a Gieres

. Projet espace
" public

Projet
assainissement

Surface
déconnectée

Projet espace public : rénovation du parking
existant et de ses abords (désordres liés aux
eaux pluviales)

Projet assainissement : mise en séparatif des
réseaux en amont de l'esplanade

Surface du parking déconnectée : 3 250 m?

2

Surface du BV amont déconnectée : 9 200 m
Noues et tranchées d’infiltration
MOE et entreprises : Artelia, Eiffage, EVD


Présentateur
Commentaires de présentation
Caroline
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Opérations sur Grenoble-Alpes Métropole

Place de |la République a Gieres

* Projet Urbain Partenarial (PUP) d’espace public visant a redonner de I'espace aux
piétons, autour de la place de la République

* Des perméabilités favorables et 6 000 m?
d’espace public déconnectés du réseau (100 %
du projet)

* Fonctionnement 3 bassins versants « en
cascade »

* Noues et puits d’infiltration puis structure
réservoir sous le parking infiltrant constitué
d’une grave 20/60 (vide 30 %) sur 80 cm de

profondeur

* MOE et entreprise : Artelia, Square Paysages,
EVD et Midali TP



Présentateur
Commentaires de présentation
Caroline

Question : dimensionné pour quelle occurrence ?
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Opérations sur Grenoble-Alpes Métropole
Boulevard Agutte Sembat, Grenoble

Regard 40 x40 cm
sans fond
+ grille

Bec de

gargouille

Vivaces

Terre végétale

Mulch 8¢m  Manchon de jonction

Chaussée enrobé

Trottoir béton

gravette
\

T

0,80 cm minimum

de tranchée

Geotextile
drain annelé perforé 308 0,20 Q O
@100 PVC —— N -
grave drainante 40/80 gaz: '900{_" i 1,85 \ 0,30 cm minimum
niveau estimé 4
< sur réseau
eau:-1m
niveau estimé Fond de forme
non lissé et décompacté
Réseau existant
Eau ¢ 150 fonte
” Fosse arbustive - Détail n°2b Phase
wes, GRENOBLE - ALPES METROPOLE |agtet  Burcaudétudes Coupe de principe pour infilration EXE | Format | Echelle | Date
WETROPOLE WETROROLE ménagement des espaces publics de descente d'eaux pluviales A4 120 | 14/11/18

Projet de réaménagement de 'espace public

Les descentes des toitures s’écoulaient
initialement sur la voirie pour rejoindre le
réseau unitaire

Opportunité d’infiltrer les eaux pluviales des
toitures dans des jardins de pluie, prévus
pour récupérer les eaux des trottoirs

MOE et entreprises : service commun GAM -
ville de Grenoble, Eurovia, Sols Alpes,
toutenvert


Présentateur
Commentaires de présentation
Pauline

Rue juste en face l’entrée
Expliquer la coupe ? En fonction du temps
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Opérations sur Grenoble-Alpes Métropole
Avenues général Champon et Marcelin Berthelot, Grenoble

 Aménagement d’'une chronovélo et large
végétalisation des avenues

* La déconnexion du réseau unitaire n’était pas une
entrée prioritaire du programme mais volonté de
désimperméabiliser et végétaliser au maximum

 Chaque aménagement a été optimisé pour infiltrer
au maximum l'eau de pluie

* Fosses d’arbres élargies, bordures ajourées,
revétements perméables

* MOE et entreprises : Ingérop, Eurovia, Laquet



Présentateur
Commentaires de présentation
Pauline
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Opérations sur Grenoble-Alpes Métropole
Grand Place, Echirolles et Grenoble

Création d’une voirie nouvelle et aménagement des
espaces publics autour du centre commercial Grand
Place

De larges espaces verts en creux créés en
remplacement de surfaces imperméables

Ruissellement direct vers les noues puis tranchées
drainantes ou puits et surverse vers les espaces
verts existants

100 % du projet déconnecté du réseau

MOE et entreprises : AKTIS (paysagiste), Alp’Etudes
(BE Ingiénerie et paysage)


Présentateur
Commentaires de présentation
Pauline


®
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Reameénage
’'avenue Rhin
la rue Anatole
a Grenoble

: . Armelle Feral, chargée d’o

’ ' maitrise d’ouvrage de ’espace g
Grenoble-Alpes Métropole

: ]
M graie
GRENOBLEALPES iR =
METROPOLE EAU & TERRITOIRES

Sylvain Aujoulat

Ingérop


Présentateur
Commentaires de présentation
Thomas Moronnoz d’Ingérop laisse la place à son collègue Sylvain Aujoulat qui a finalement pu se libérer et connaît mieux le projet. Thomas reste annoncé dans le programme (on les a imprimés comme ça…) mais ce sera bien Sylvain Aujoulat qu’il faudra appeler sur l’estrade.
 
Tu pourras donc appeler Pauline Thoreau et moi, Armelle Feral et Sylvain Aujoulat pour les présentations.
 
Stéphane Doutre, de l’entreprise Colas (TP) et Simon Bricaud, de Allimant Paysages (MOE paysagiste) ont aussi travaillé sur le projet et seront présents dans l’amphi. On s’est dit qu’il serait opportun que tu les invites à réagir à la fin de la présentation, pour lancer les questions. Je pense que ça fera plaisir à tout le monde qu’une entreprise BTP et un paysagiste disent qu’ils ont apprécié travailler sur ce projet.
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ont

exte

R \ \&,\\ lllll ﬁ@‘ 1" Quartier Mistral Lys Rouge : désenclavement et émancipation du quartier,
: : 1 QPV en renouvellement urbain | création de centralité, création d’espaces
depuis 2006. publics de qualité, développement d’une
nouvelle attractivité

By

uuuuuu

Rénovation de 2 portions de voirie anciennes = opportunité a saisir

Avéchelle de laVileds |~ | PROGRAMME AVENUE RHIN ET DANUBE ET RUE ANATOLE FRANCE :

- \\
V| » Réaménager de « facade a facade » les portions anciennes des voiries et espaces
publics pour les rendre confortables pour tous les usagers ;

Grenoble

.......

I » Insérer deux pistes bidirectionnelles cyclables de qualité sur les axes et les raccorder
nnY, aux aménagements existants ;
¥

§Z"
' — . . . . . —_ , .
YQ [ » Redimensionner les carrefours pour faire mieux cohabiter les mobilités et sécuriser les
ea—te - N % traversées piétonnes ;

Travaux en cours
| Alétude

» Sécuriser les abords des écoles et en particulier I'école Anatole France située dans un
carrefour accidentogene ;

» Favoriser I'adaptation au changement climatique : végétalisation,
désimpermeéabilisation, déconnexion des eaux pluviales (jusqu’a présent déversées
dans le réseau unitaire), etc. en appliguant le plan Canopée de la Métropole.
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HE

* Nombreux mésusages (rodéos, exces de vitesse,
stationnement sur trottoir...)

-> Les espaces verts vont servir a la fois le cadre de vie,
Uinfiltration des EP, la défense anti-intrusion dans le
parc de la prairie, la séparation des flux VL, cycles,
piétons, la lutte contre le stationnement sauvage.

* Nombreux réseaux en sous-sol -> difficultés a planter
des arbres, difficulté a positionner des tranchées
drainantes

-> Nécessité de multiplier les solutions

Un budget de 8 073 677 € HT réparti entre financeurs grace a d’'importantes subventions :

- Région AURA (NPNRU) =281 217€ =3,5% - GAM =3 482 467 € =43%
- Etat — DSIL =1226913€ =15% - Ville de Grenoble =1933215€ =24%

- Etat — Agence de I'eau =1042895€ =13% - SMMAG =107 000 € =1,5%
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Les principes de la conception L3
* FEtat du site o

Axe de circulation important : bus C5 et C8,
chronovélo, cheminement piétons vers les écoles et
équipements publics,

SD2..c

“pLDELE

Densité des réseaux existants dont GRT Gaz, CCIAG,
collecteur EU, HT-BT, gaz, Télécom...

———————

\
; R;DE LA SOLIDARITE

té Paul Mistral
-

SD3

Niveau de la nappe phréatique estimé a -2.50 m du
TN, selon la « carte des plus hautes cotes
piézométriques prévisionnelles 2003 » (Ville de
Grenoble).

| RPAUL STRAUSS

Hls====
g

Malgré le contexte géotechnique favorable du lit du Drac, les perméabilités /4 |
mesurées sont hétérogenes et plus faibles qu’attendues pour une grave ¢
sableuse alluvionnaire : i

2 x 10-5 m/s sur Rhin Danube Nord,

1’7 x 10-6 m/s sur Rhin Danube Sud Type (Nasberg / Lefranc) Nasberg Nasberg Nasberg
Profondeur de I'essai (m) 16320m 1.5a20m 1.5a20m
1,1 x 10-6 m/s sur Anatole France Parméabilité k (m/s) L1 x 10 2.0 x 10° 1.7 x 10+

(cf. extrait rapport Fondasol de mars 2023) ci-contre



Forum Eau dans la ville ‘P’*"_ grai/n
=

Vers une gestion durable des eaux pluviales L £v & TERRITOIRES

Les principes de la conception

Les ruissellements issus des espaces privés ne sont pas pris en compte. Seules 2@ns 4.16 0.629
les eaux pluviales des espaces publics sont gérées dans le cadre du projet. 5 ans 5.38 0.652
Adaptation au mieux au projet d'aménagement avec les contraintes de 10ans 6.66 0.665
conserva'flon dgs réseaux existants, des plantations existantes et des 20 ans 9.36 0.708
constructions existantes.

30 ans 12.27 0.736

Le volume de stockage retenu a été arrété au meilleur compromis colt et
espace disponible, puis comparé aux volumes nécessaires selon 2 méthodes
de calcul :

Coef de Montana Grenoble Philippeville extrait de Parapluie

, ) , o, , ) Période de retour Volume de stockage Volume de stockage
* Meéthode des pluies, préconisée par le mémento technique ASTEE 2017, disponible nécessaire
avec :
° coef de montana Grenoble Ph|||ppev|”e’ Stockage pluie de 630 m3 sur R&D 294 m3 sur R&D
P 15 mm 620 m3 sur A.F. 200 m3 sur A.F.
* coef de perméabilité selon sondages Fondasol,
° o)
coef de colmatage 50%, T2ans 630 m3 sur R&D 455 m3 sur R&D
* surface d’infiltration 100% du fond et des faces latérales des 620 m3 sur A.F. 690 m3 sur A.F.
massifs drainants.
T30 ans 630 m3 sur R&D 840 m3 sur R&D
* Calcul simplifié¢ de la pluie courante de 15mm X surface active, sans 620 m3 surA.F. 954 m3 surA.F.

prendre en compte l'infiltration. Tableau de synthése bilan des volumes
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Les principes de la conception

* Les chiffres clés vers une désimpermeéabilisation
/ végétalisation des espaces publics

Indicateurs Avant Apres Evolution hrades . : @% i
principaux Travaux travaux o —— o R i e
Trotteir || EV. Cycles Quai bus P {7 Volrie L?‘ Pkg E Espace vert Trottolr | EV.
Nombres d’arbres 195 u 326 u +131u T Tyt 300 T 800 o WO A1 o e
Er:::t_:;érasslﬂ Enrobé :nm:]lfi Enrobé e:::fiis Massif :_nml_:lnlﬁ_ Massi|f
- 500 m2 1,4 % 4600 m2 13 % +4100 m2 e i i
Surface perméable 0 0 Mt BT D e Profil existant
(eS pace ve I’tS) Quai bus devant la Poste Profil projet
Surface semi 0m2 0% 1500 m2 4,2 % +1 500 m2 gy SO0 ' C W
permeéable (pavé en
gazonné)
Surface imperméable 35000m2 98,6 % 29 400m2 82,8 % -5600 m2

Surface totale 35500m2 100 % 35500m2 100 % -
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Les principes de la conception
* Adaptation des ouvrages de gestion des EP

==
o [P
i
E

Stationnement et passe pieds en pavés enherbés

oy

II“““II Tranchée de Stockholm
IIIIII“II Tranchée drainante

)
o i

MR,

Stabilisé

LT

1Y

Engazonné
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Les principes de la conception
1 - Systeme d’infiltration type jardin de pluie

Réalisé en accompagnement des zones d’espaces verts :

Constitution:

* terre végétale réalisee en deécaissé pour stocker une
hauteur d’eau moyenne de 10 cm sur l'ensemble des
espaces verts,

« choix d’une terre végétale avec une permeéabilité
supérieurea5x10-5m/s.

Systeme de collecte:

* ruissellement direct et superficiel.

Trottoir
2,00

Bands Verte
1,50

GRENOBLEALPES
METROPOLE

Fiste cycle

Bande
1,21

EEEEEEEEEEEEE
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Les principes de la conception

2 - Systeme d’infiltration planté type tranchée
de Stockholm

Réalisé en accompagnement de zones de

plantation d’arbres et en surlargeur sous les =

revétements impermeables circulés :
: 2

Constitution :

 couche superficielle de terre ou revétement '
minéral,

o| REGARD D'AERATION ET

TUYAL PVC 200

&
e couche intermédiaire, massif drainant
granulaire avec 30 % de vide, BOROURE REHAUSSE o\
« couche de fond en mélange terre-pierre de \ T

| COUCHE DE REGLAGE
|
/ GRILLE AVALOIR
:—-"'_- SELECTA
la fosse de plantation avec 10 % de vide.

0y
Y/ PAVES ENHERBES
\

A 77 LI cm i
/’W W JWWF{{“E /aﬁﬁ%f’%’/ﬂ’

GEOQTEXTILE ENVELOPPE — C" o D’D o
oo 0

—

L\

SIPHON

\ COUCHE D'AERATION

EN GNTP 20/30

Systéme de collecte :

DRAIN DIAM 200 ———]

» grille d’injection vers le mélange terre pierre rerrorarions

DE FOMD DE REGARD |

et le massif drainant. o 200m

MELANGE TERRE/ FIERRE
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Les principes de la conception
3 - Systeme d’infiltration type tranchée drainante

Constitution:
Type 1 : réalisé a faible profondeur < 1.30 m sous zone a faible

Banda cycls
310

GRENOBLEALPES
METROPOLE

circulation.

* revétements de surface circulés et imperméables : piste
cyclable, trottoir,

* massif drainant granulaire avec 30 % de vide,

e drain positionné en partie basse du massif drainant.

EEEEEEEEEEEEE

Type 2 : realisé a profondeur importante > 1.30 m sous zone a
forte circulation :

* revétements et couche de forme de la chaussée,

* massif drainant granulaire avec 30 % de vide,
e drain positionné en partie haute du massif drainant.
Systéeme de collecte :

* Regard a grille de voirie + canalisation vers la tranchée
drainante.
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La mise en ccuvre
Les points de vigilance

* Perméabilité en fond de fouille,

e Matériaux mis en ceuvre pour garantir un
indice de vide > 30 %,

* Grilles et regards d’injection vers les
systemes de stockage et d’infiltration,

* Drain d’injection et de curage des"”
tranchées drainantes,

* Calage des grilles d’injection en point
haut,

* Habillage des grilles d’injection au sein
des espaces verts,

* Perméabilité de la terre végétale et du
mélange terre pierre mise en ceuvre,

* Plan de récolement
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avec le soutiende: EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté

ibert
Egalit
Fraternité

Vos questions, vos interrogations

Vos expeériences a partager

112
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12° program
de l'agence ¢

Jean-Louis Mercier

Agence de l'eau Rhone Méditerrané

;Pﬁ.—

GRENOBLEALPES
METROPOLE

Ex
REPUBLIQUE
FRANGCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

agence
“leau

RHONE

MEDITERRANEE
CORSE

raie

POLE

EAU & TERRITOIRES
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Vers une gestion durable des eaux pluviales

” agence
REPUBLIQUE
%|eau
RHONE

MEDITERRANEE
ORSE

SAUVONSLEAU.FR

L'eau, y es-tu ?

Pourquoi la désimpermeéabilisation ?

3 YouTube

Sl o

iy | Désimperméabiliser :

DOUrquOI

> Pl N 0117223



https://youtu.be/V3co7AqmIwo?si=zx359INMc1w5V0iK
https://youtu.be/V3co7AqmIwo?si=zx359INMc1w5V0iK

Forum Eau dans la ville
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Un moyen d’adapter la ville au changement climatique

DIS MAMAN, S'IL N'Y
A QUE DU BETON

ET DE L'ASPHALTE
DANS LES VILLES...

COMMENT ELLE
FAIT LA TERRE,
POUR RESPIRER 7

L'eau, y es-tu ? Part. 1 - Pourquoi la
désimperméabilisation ? - YouTube

Pourquoi desimpermeabiliser les sols ?

G l:#nslll.; 3{-:55 sssssssssssssss

agence
%|eau

RRRRR

FRANCAISE
Liberté

Egalité

I |} CORSE
Fraternité

Pour une aide de I'agence

- Surcharge des
systemes d’assainissement

Mais aussi

- Débordements et inondations

- Pollution du milieu naturel

- Ilots de chaleurs

- Baisse des nappes, assecs des
cours d’eau

- Erosion de la biodiversité 115


https://www.youtube.com/watch?v=V3co7AqmIwo
https://www.youtube.com/watch?v=V3co7AqmIwo

'Les aides de l'agence de l'eau

Forum Eau dans la ville

Vers une gestion durable des eaux pluviales

- 12¢ programme d’interventions : 2025-2030 :
modalités projets en débat

Aides aux travaux de déconnexion des eaux
pluviales des réseaux

Aides a I'animation sur la Gestion Intégrée des
Eaux Pluviales

Aides aux études globales de
désimpermeéabilisation, schémas directeurs,
zonages pluviaux

Nouvelles aides en milieu rural pour infiltrer les
eaux pluviales et recharger les nappes

Aides dans le cadre de contrats « eau et climat »

GRENOBLEALPES
METROPOLE

EEEEEEEEEEEEE

agence
%|eau

RRRRR

CCCCC

REPUBLIQUE
FRANCAISE
ijm:’
Egalité
raternité

Fi

Place Clémenceau, Annemasse

116
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Aides aux travaux de déconnexion

agence
%|eau

Libert:

EEEEEEEEEEEE

Subvention pour les aménagements permettant de
déconnecter les eaux pluviales des réseaux, pour

infiltration ou réutilisation Modalités
i _ , o projets en
® Deconnexion des reseaux unitaires débat

® Déconnexion des réseaux séparatifs : projets avec
déconnexion > 2 000 m?2 ou faisant |'objet d’une priorité
SDAGE (PAOT)

Les Cigalines, Alény

> Privilégier les Solutions Fondées sur la Nature

Les dépenses éligibles : |la création de I'ouvrage de gestion des o Pas daide pour de Uurbanisation
eaux pluviales nouvelle
- Les études : analyses de sols, tests de permeéabilité, étude o La simple désimperméabilisation
hydraulique... sans ouvrage d’infiltration n’est
> Les travaux : terrassements, équipements, végétalisation... pas eligible

117
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Les techniques d’infiltration

Les techniques surfaciques végetalisées ou « solutions
d’adaptation fondées sur la nature » :

noues, jardins de pluies, tranchées de Stockholm,...
permettent de mieux s’adapter au changement
climatique que les solutions enterrées : tranchées
d’infiltration, puits d’infiltration, bassins enterrés
(SAUL),...

Exigence particuliere sur 'enjeu de 'adaptation au
changement climatique pour les projets de
déconnexion du séparatif, dont ’enjeu pollution est
moindre.

e

GRENOBLEALPES
METROPOLE

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

nnnnnnnn

agence
%|eau

RRRRR
CCCCC

lllllll
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Modalités d’aide de l'agence de l'eau

EEEEEEEEEEEEE

agence
%|eau

RRRRR

CCCCC

FRANCAISE
Liberté
Egalité
Fraternité

® Taux de 50% (dans la limite des taux de I'encadrement
europeen pour les acteurs economiques)

® Plafonnement a 50 € HT/m?2 déconnectés Modalites
projets en

débat

Noue avec cailloux et plantations, Miramgs‘I 9
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® Taux de 50% (dans la limite des taux de
I'encadrement européen pour les acteurs
économiques)

® Plafonnement a 120 € HT/m?2

® Volet educatif attendu : association des
éleves et equipes enseignantes au projet,
explications sur le cycle de I'eau et
I'importance de désimpermeabiliser les
sols, sous forme de cours et/ou de
panneaux dans la cour

Modalités d’aide aux cours d’écoles

Modalités

projets en
débat

'''''''
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GRENOBLEALPES
METROPOLE

EN
REPUBLIQUE

agence
%|eau

RRRRR

CCCCC

FRANCAISE
Liberté
Egalité
Fraternité

Cour de l’école Laénnec, Chalon-sur-Sabne 120



Aides a Uanimation et aux études globales

Forum Eau dans la ville

Vers une gestion durable des eaux pluviales

Animation sur la GIEP a I'’échelle de I'EPCI
Animation des « tétes de réseaux » (GRAIE, ASCOMADE...)

Démarches participatives citoyennes

e

GRENOBLEALPES
METROPOLE

EAU &

$ |
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
FEgalité
Fraternité

de|

Nouveauté : Animation sur la prise en compte des enjeux eau dans les documents

d’urbanisme - acteurs eau et acteurs urbanisme

Etudes globales :
o Schémas directeurs eaux pluviales, schémas de renaturation, ...
o Zonages pluviaux

o Etudes sur le potentiel de désimperméabilisation

Taux de 50%

agence

EEEEEEEEE

eau

RRRRR
CCCCC

Modalités

projets en
débat

121
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Aides dans le cadre de contrats
“eau et climat”

agence
%|eau

RRRRR

P70 2 I ) CORSE

Fraternité

® Contrats entre I'EPCI et I'agence

® Approche globale sur une ou plusieurs thématiques (ex : assainissement)

® Prise en compte des priorités de I'agence (PAOT) et élargissement de Modalités
I’eéligibilité des aides projets en
debat

® Tous les projets de déconnexion pour infiltration des eaux pluviales sont
éligibles (volet assainissement)

® Animation GIEP : sensibilisation aupres des particuliers

122
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Merci pour votre attention !
Jean-Louis Mercier

E X
REPUBLIQUE (it
de | '
FRANCAISE leau
?ﬁfe{r{ agng%RnANEE
‘galité CORSE

Fraternité
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Utilisateurs visés

Maitres d’'ouvrage publics et prives

« Souhaitant mettre en ceuvre une solution durable de gestion
des eaux pluviales,
 Ne disposant pas de moyens d’études importants.

Parapluie ne concerne que les « petits » projets

parapluie



Forum Eau dans la ville

Vers une gestion durable des eaux pluviales

GRENOBLEALPES
METROPOLE

EEEEEEEEEEEEE

Deux fonctions principales

Aider a trouver la solution la mieux adaptée au contexte local (dont
reglementation) et aux souhaits de ['utilisateur,

Aider a concevoir et a dimensionner une solution qui ne posera pas de
probleme une fois realisée.

» Et une fonction « pédagogique » : Aider a diffuser la « politique pluviale »
de la collectivité et a developper une culture urbaine de I'eau.

&

parapluie
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Vers une gestion durable des eaux pluviales

Parapluie : un outil générique avec des versions locales

Une version genérique de Parapluie utilisable gratuitement partout
a condition de disposer des donneées pluviomeétriques et de geérer

son parameétrage ;
Plusieurs versions spécifiques pré-paramétrees :

Actuellement : Grand Lyon, Roanne, Grenoble-Alpes-Métropole,
Briancon, zone SIAAP, Grand Reims, Versailles.

Ces collectivités forment un réseau de collectivités « partenaires »

&

parapluie
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Une contrainte de départ forte pour l'aide a la décision

Aider a trouver la solution la mieux adaptée au contexte local (dont
reglementation) et aux souhaits de l'utilisateur,

parmi un ensemble fini de solutions envisagées ;
Nécessité d'une liste des solutions possibles ;
Nécessite d’'une typologie precise.

&

parapluie
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Un ouvrage est défini par trois elements :

* Type d'ouvrage
* Lieu d'implantation
* Mode de restitution

parapluie
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14 types d’ouvrages pris en considération

 Cuve ou citerne

« Bassin sec

« Deépression

 Bassin en eau

 Noue

« Tranchée simple

« Puits préfabriqué

* Puits comblé

 Massif

 Chaussée a structure réservoir
« Toiture stockante

 Tranchée composeée

* Puits comblé compose
 Revétement perméable '\“

parapluie
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3 localisations et 3 implantations possibles

Un batiment, une autre surface aménagée, une surface de
pleine terre, (hors batiment) ;

Dessus, Dedans ou Dessous.

32 possibilités d’ensembles
(type ouvrage) x (localisation)
prises en compte

parapluie
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Infiltrant a double vidange
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Vers une gestion durable des eaux pluviales

« Infiltrant pour abattement volumique.
« Stockant pour abattement volumique
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Une solution = un ensemble d’ouvrages interconnectés

Surface 1 Surface 1 Surface 2

Surface 2

Ouvrages en paralléle :
l forment des sous-projets

Ouvrages en série : ¢ '

forment un seul projet
parapluie
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Zone d’apport Zone d’apport Zone d’apport Zone d’apport

Zone d’apport

Zone d’apport

parapluie
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Pour un seul sous-projet plus de 2 000 000 d’agencements
possibles dont plusieurs dizaines de milliers réalistes :

Besoin d’un systeme efficace de tri et d’aide au choix avec deux
lighes directrices :

« Aider l'utilisateur a se faire une opinion ;
« Aider l'utilisateur a faire le tri.

parapluie
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Aider 'utilisateur a se faire une opinion

Association d'un profil multicritere a
chaque forme d'ouvrage :

Intérét du fait du colt en Investissement
Investissement,

Intérét du fait de la facilité Autres activites
d’exploitation,

Intérét ecologique,

Intérét esthétique Esthstique Ecologique
Interét pour d’autres activités.

Exploitation

&

parapluie
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Aider a faire le tri

Construction d’'une note globale associée a chaque solution, avec deux obijectifs :
Eliminer les solutions impossibles ou sans intéerét,
Classer les solutions intéressantes.

La note tient compte :
D’une évaluation « a priori » de la solution ;
Des souhaits exprimés par |'utilisateur ;
De I'adaptation de la solution au contexte.

Il s’agit uniquement d’une aide au choix et la décision
finale revient toujours a l'utilisateur

Parapluie explique les raisons des choix effectués

&

parapluie
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Méthode de dimensionnement

« Dimensionne la solution en termes hydrologiques (volume
de stockage, débit de restitution, durée maximum en eau) ;

« Aide a dimensionner la solution en termes géomeétriques
(longueur, largeur, surface, profondeur, forme, etc.) de
chacun des ouvrages.

Niveau avant-projet

parapluie
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Contraintes a respecter pour la méethode

« Doit étre simple et rapide du fait du grand nombre de
solutions a comparer ;

 Doit pouvoir fonctionner avec peu de données ;

* Doit étre interactive ;

» Doit étre fiable et « reconnue ».

parapluie
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La méthode des pluies généralisée

3 Paramétres de fonctionnement :
Vimax « tm: Temps ou le stock est max

 Vmax : Volume maximum a stocker
« Qv : Débit moyen de restitution
Auquel on rajoute un 4eme ;

Qv :

3 » + te: Temps maximum en eau

tm te

Etendue aux ouvrages d’infiltration

&

parapluie
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Dimension pédagogique : objectifs

» Aider l'utilisateur a utiliser au mieux le logiciel ;

» Aider a diffuser la « politique pluviale » de la
collectivite

®» Donner une culture de base a l'utilisateur dans le
domaine de la gestion des eaux de pluie.

parapluie
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Travaux pratiques

& parapluie-hydro

Un outil pour mieux gérer les eaux pluviales urbaines
directement chez vous

Commencer un nouveau proj

Reprendre mon projet

Quvrir un projet




Un jeu congu par

- La
gEj§ ﬁ m Guilde

de l'Inno-

EAY E TERRITOIRES vation

{ Avec la participation de
/

(Fjivsilicr ros peatiqest

) : e
Cowncertaction |

sous la pluie

Jeu derdle

Et le soutien de

=n
ﬁﬁ:ﬂtu ?ﬁi‘ﬁ% e :GE:(L:EE
fngEron
Une mise en situation ludique pour

& L

ET DE LA COHESION e DE L EAU
DES TERRITOIRES

Ly

dépassionner la prise en compte des eaux o
pluviales dans les projets d'aménagement.




O Contexte

[a gestion intégrée des eaux pluviales

->FEn réponse aux enjeux d’adaptation au changement climatique et a la
nouwelle valeur percue de la ressource en eau et de la nature en ville

->Un changement de pratique majeur pour 'aménagement

->]a nécessaire mobilisation de nombreux acteurs, avec des freins liés aux
habitudes, craintes et expériences passees

[a concertation, c’est 1’écoute et la prise en compte de ces craintes
15 suffisamment en amont du projet pour des opérations réussies !

Un jeu congu avec le Réseau Francophone des Animateurs Faux Pluviales

pour dépassionner les discussions et partager les arguments en faveur de
la gestion intégrée




O Lne situation
POUR LA VILLE

Ijl CJBI'CiCC de IIliSC cn Sitllat iOll llldiqlle . . Aprés un travail de concertatio’
Un acteur ciblé snagement a pris

pour lancer et
6 acteurs (caricaturauxsur les bords) animer la

r . réunion
débattent et échangent autour d’un
projet d’ameénagement ! oG été pensée

largement végétalisée |
pédagogique.

anisé une ’
proviseu

Lobjectif ? Se mettre en collectivement e oo
d’accord en levant les freins dans un

. . Objectif : La concertation doit
tempS lmpal't 1. pour lancer les travaux.

->Plus les joueurs prennent leur rdle a
coeur, plus ils accumulent des points ! Cartes acteurs a distribuer :

Les joueurs ° La collectivité : élu.e (x1), chargé.e de mission EP{x1), chargé.e des espaces verts (x1)
@ autour de ° Maitre d'ceuvre (x1) : architecte
la table ° Usagers (x2) : parent d'éléve et directeur




O Autour de la table

Des personnages bloquants ‘ Des personnages moteurs

Ce sont eux qui font avancer la réunion en
sassurant de répondre aux freins de tous
les joueurs

Ce sont eux qui ont des craintes ou des
1d ées recues
->1ls jouent avec les cartes freins !

Un ¢lément perturbateur : @ Profil psychologique




O’ lLes cartes freins

Ie joueur exprime :
Une crainte, une idée
regue, une
incompréehension. ..

Si les autres joueurs
mentionnent ces
arguments spécifiques,
alors le frein est levé !

Déroulé de la discussion :

per

son<

-
ﬁj.

Frein n™1
«J’aipeur
qu’avec vos trucs
S

«Jene suis pas
convaincu ...»

« Ah je comprends
mieuxmerci !
Voila une crainte
de levée »

Le joueur pose la carte
freint devant Iui

Frein n"2 .. Ainsi de suite !

«Pour moi ¢a Lhe fois que toutes les cartes frein dun

change tout ...» Jjoueur sont levées, i/ devient favorable au
proet !




O’ Déroulé classique

Distribution des cartes

10 min  Réflexion individuelle pour construire son o
personnage O’ Les points @

25min  Tour de jeu (ou moins si succes !)

@

~

* Les objectifs métiers
5 min Décompte des points * ILes objectifs psy

10/20 min Debriefing
De 10 2 20

4 ¢ points ?
->(0On recommence ?

[a concertation ? Encore un peu
Clest laborieux! d’entrainement !

Des as de la
concertation !
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Vers une gestion durable des eaux pluviales

O) Vers des territoires
Eau-Responsables

Les principes

1 — des services d'eau durables et pour tous
2 — une conception urbaine sensible a I'eau
3 — une ville connectée a son bassin versant
4 — des communautés "eau-responsables”



Présentateur
Commentaires de présentation
L'enjeu :
Mobiliser l'ensemble des acteurs
Partager une vision de la gestion intégrée de l'eau
Se nourrir des succès et des échecs, dans tous les cas des REX des uns et des autres, en local, comme à l'international
Pour faire évoluer les stratégies, les politiques et enfin les réalisations
Pour une gestion plus durable de l'eau dans la ville

Affirmer le refus de faire "comme on a toujours fait" et de proposer des alternatives, plus durables !
En tant qu'élu, une responsabilité : être exigent vis à vos des prestataires et intervenants extérieurs.
L'idée vous fournir les arguments, les réponses aux "oui, mais, dans ce cas, c'est pas possible" pour assoir cette exigence
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GRENOBLEALPES
METROPOLE

Illustrations de Nicolas Journoud, pour Méli Mélo ©Graie

Tous les supports sont disponibles
et libres de droits

=» Catalogue eaux pluviales

> WWW.graie.org
= www.eaumelimelo.org



Présentateur
Commentaires de présentation
Aller vers la ville perméable, la ville poreuse
Sur les Espaces publics et les espaces privés
 
Se rapprocher du cycle naturel de l'eau
Utiliser les fonctionnalités du sol et de la végétation – services écosystémiques
Ralentir Stocker Décanter filtrer �et la restitution par �infiltration, l'évaporation, l'évapotranspiration et libérer à débit limité
Les solutions Noues, tranchées, fossés, bassins, jardins de pluies, revêtement poreux drainants Toitures végétalisées, …

Changer
Une difficulté :
Passer d'une solution d'ingénieur : tuyaux, bassins solutions enterrées cachées
À une solution plus intégrée avec des réponses surfaciques, visibles�qui mobilise tout le monde, des compétences plus variées �qui nécessite de faire confiance à la nature et non à des ouvrages d'ingénieurs (même s'il y en a)
et qui nécessite l'approbation des usagers


https://www.graie.org/graie/graiedoc/doc_telech/GRAIE_OutilsSupportsPedagogiques_EauxPluvialesAmenagement.pdf
http://www.graie.org/
http://www.eaumelimelo.org/
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