B8
88
—

graie

POLE
EAU & TERRITOIRES

Gestion patrimoniale et métrologie :
fondamentaux, innovations et

expériences de terrain
9h30-12h30

Soutenu par :

EX EN

DrtaTmansmon  REPuBLIQue Sl METROPOLE h
ECOLOGIQUE FRANCAISE eau U
ET DE LA COHESION  Lifer mONE e GRAND gR{1]] ot it
DES. TERRITOIRES E{::'m CORSE fros o

Liberté
Lpalit
Fruteruite



Le programme de notre matinée

Gestion patrimoniale et métrologie :
fondamentaux, innovations et expériences de terrain

Evolutions réglementaires
(DERU2) - christophe Venturini,
Direction de I'Eau et de la
Biodiversité, Ministere de la
Transition Ecologique (MTE)

Géo standard ASTEE
réseaux STAR-EAU et

autosurveillance -
Patrick Alayrangues,
Altereo

s,

10:15 e 11:20

AUTOSURVEILLANCE DES SYSTEMES D'ASSAINISSEMENT gra Ie

]

Vannes de stockage en réseau
unitaire — Retour d’expérience

Orléans Métropole —
Mickael Quantin, Orléans Métropole

12:30

Soutenu par :
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-

9:45

10:45 11:15

Les fondamentaux en

métrologie

- Jean-Luc Bertrand Krajewski,

INSA LYON DEEP

METROPOLE
GRAND

Systeme de CoIIe‘cte de Dijon -
Mesure de débits déversés via
modélisation 3D de DO a clapets -

11:50

Fin du
Webinaire

Frédéric Pierre, Thibault Roumegous,

chU ODIVEA


Présentateur
Commentaires de présentation
Gestion patrimoniale et métrologie : fondamentaux, innovations et�expériences de terrain3 volets :
La réglementation
Le transfert de connaissances – résultats scientifiques et terrain, métrologie et gestion patrimoniale
Les retours d'expériences Orléans et Dijon�
Favoriser le partage d’expériences et�les échanges
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4 Les partenaires

Partenaires techniques et financiers

Soutenu par
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H,0’Lyon

Université de Lyon

Partenaires techniques (co-animation et co-organisation des réseaux) : ADOPTA, AMF de I'Allier, AMORCE, ARBE Région
Sud, ASCOMADE, ASTEE, CEREMA, Centre Ressources Cours d’eau, DDT de I'Ain, Département de I'Allier, FNCCR, FNE

AURA, ldealCO, UR CAUE, VAD - Ville et Aménagement Durable, Ville de Montréa et Ville de Québec.
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Nombreux partenaires
spécifiques aux
conférences internationales

mécenes et associations
scientifiques et techniques,
nationales et internationales

nova
TeCH

L'ecu dans la ville | Urban water
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ANIMATION RECHERCHE
« OTHU

Observatoire de Terrain en
Hydrologie Urbaine

- Un observatoire

- 10 programmes de recherche
en appui

- Co-construction et i\

Valorisation Qt h U

« URBIS

Collaboration
inter-observatoires francais
Identification

offre et besoin

de recherche

e COLLABORATIONS

> Partenariat France-Québec
> Des projets européens
- CO-Udlabs - programme H2020
Réseau d'observatoires de
recherche pour la gestion
durable de I'eau dans la ville
- OPRA — utilisation des filtres
plantés de roseaux pour le
traitement des rejets des D.O.
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DIFFUSION / ACCOMPAGNEMENT

Publications

* Notes, guides et outils méthodo

» Observatoire des opérations exemplaires
» Méli mélo - Démélons les fils de 'eau

Accompagnement

* Interventions ponctuelles dans d'autres univers
* Organisation de rencontres locales

* Atelier Ville perméable

* Formations

Conférences
* Villes perméables
* NOVATECH 2026 — Eaux pluviales | science & gestion
Représentation
» Groupes de travail MTE :
SISPEA et transposition DERU2
» ASTEE et autres réseaux

WEBINAIRE
AUTOSURVEILLANCE DES SYSTEMES D'ASSAINISSEMENT

graie
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ANIMATION TECHNIQUE

Régionale :

Groupes de travalil

e Autosurveillance

» Eaux pluviales et aménagement

o  Effluents non domestiques
* Exploitants de stations d'épuration

Nationale :

* Les animateurs territoriaux eaux
pluviales

* Lagestion des effluents non
domestiques

nova

TECH

Eaux pluviales | Sciences & Gestion
12%cenférenceinternationale
29 juin > 3 juillet 2026 | LYON
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* Des outils et recommandations :
 Méthodologie d'aide a la définition
des objectifs pour une collectivité » el 24
e Organigramme / Logigramme Lo mey N srale
* Cahiers des charges (CCTP commentés) —— |L0G.E o DvAs.N.SSEMENT ‘ A A

e 32 Fiches méthodologiques et pratiques

Intéréts | limites | recommandations | exemples

graie

Table des matiéres
1.  Défnifion-Conbexde

Périmetre de dela i o : lien enire ces.

* 2 kits pédagogique « instrumentation Kit pédagogique sur R :
DO » et « tracage » I’instrumentation des DO e e e e

Définition-Contexte
Une page web dédiée pour chacun sur
site du graie

Note Modélisation 3D :

limites, freins et
recommandations

* Les actualités thématiques Améliorer la connaissance et

sur la page Web du groupe anticiper les problemes sur son
systeme d’assainissement |

Complémentarité et opportunité des

www.graie.org outils réglementaires et pratiques
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06 nevembre 2025

QUELQUES FONDAMENTAUX
_EN METROLOGIE
EN HYDROLOGIE URBAINE

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI

POURQUOI DIRE ? ... ET REDIRE ?

O Nouveaux entrants dans le domaine de I’autosurveillance

O Formations métrologiques insuffisantes

O Poids des habitudes et des pratiques en place

O Insuffisances des cahiers des charges et des projets

O Manque de moyens dédiés (financiers, humains, méthodologiques...)

O Progres lents vers une approche qualité de la métrologie

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



POURQUOI DIRE ? ... ET REDIRE ?

O Dittmer et al. (2015), suivi des DO en Allemagne :
« Moins de 40 % des données passent avec succes

un test basique de plausibilité.... » ‘ ﬂ

O Pistocchi et al. (2019), données des DO en Europe : Mty Eurpe e f e
« |l n'existe a ce jour aucune information systématique
et exhaustive sur la situation globale de la pollution causée

par les déversoirs d'orage en Europe. »

O Faire mieux avec la DERU2

ASPECTS REGLEMENTAIRES

st

A1 (Déversoir du systéme
de collecte)

A2 (Déversoir_ en-téte de station)

q

Apports
extérieurs
file(s) eau

DESTINATIONS (milieu naturel, traitement des sous-produits)

COMMENTAIRE TECHNIQUE DE L'ARRETE DU 21 JUILLET 2015

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



ASPECTS REGLEMENTAIRES

l1 (Déversoir du systéme

de collecte) Réseaux

pluviales

| _ A2 (Déversoir, _t.en»téte de station)

1
1
I
Apports :

extérieurs -T_A?
file(s) eau

DESTINATIONS (milieu naturel, traitement des sous-produits)
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ESTIMATION vs. MESURAGE

Commentaire technique AM 21/07/2015 - Partie 2 Autosurveillance

O Différence de qualité N

O exactitude du résultat de mesure
(absence de ou faible erreur systématique)

Q incertitude du résultat de mesure
(quantification des erreurs aléatoires)

QO Mesure si

O Dispositifs normalisés installés selon les regles

O Etude spécifique validée, selon bonnes pratiques
(par ex. étalonnage local, modélisation 3D...)

QO Sinon : estimation

COMMENTAIRE TECHNIQUE DE L'ARRETE DU 21 JUILLET 2015

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



REGLE DE BASE

Prouver et démontrer
est beaucoup plus efficace

qu'alléguer et croire

THE . “Ainsi, dans le domaine de I’étqde,
si nous commencons par des certitudes,
Tyvoo Bookes of nous finirons par des doutes ;
Francrs Baconw. mais si nous commencons par des doutes
Of the proficience and aduance- et que nous faisons preuve de patience,

ment of Lﬁ‘::fc’ S nous finirons par des certitudes”

Zo the King.

\\

Ar Lonovox,

¢ Printed for Henrie Tomes, and
are to be fould at his (hop at Graics Inne
Guie in Holborne. 1605,

Du progres et de la promotion . ]
des savoirs (1605) Francis BACON (1561-1626)

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025
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Export
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BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES

Export

1

Données
brutes

Données
corrigées

%

Données
pré-validées

b

Données
validées

)

Données
complétées

V V UV V

Correction Tests Validation Substitution
& évaluation automatisés finale &
incertitudes  pré-validation manuelle complément

BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES

Import Export Export

! T 1

Données

Données [>
corrigées

Données [>Données[> Données
brutes pré-validées validées V| complétées

vV V VUV

Correction Tests Validation Substitution
& évaluation automatisés finale &
incertitudes  pré-validation manuelle complément

Différents outils, méthodes, & algorithmes

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon

06 novembre 2025




BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES

Tracabilité de toutes les opérations

Etalonnages systématiques et réguliers,
avec suivi des évolutions / dérives

Maintenances réguliéres

h Fiches de vie des capteurs et chaines de mesure

1 111 11t 1t 1 Estimation des incertitudes

Différents outils, méthodes, & algorithmes

Analyse statistique des données
univariée et multivariée

Validation systématique, cohérence

etc.

BONNES PRATIQUES METROLOGIQUES

O Compétences
QO Exigence et rigueur

O Assurance qualité

8/06/07/annecy-shadokoramay

O Professionnalisme

L SAVAIT TOUT FARE, MAIS MAL

https://www.arts-in-the-city.com/201

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



EXEMPLE : ESTIMATION FLUX POLLUANTS

O DO soumis a autosurveillance (A1, A2)
O Fiche 4 « Autosurveillance du systeme de collecte » :

« Pour des raisons de colts et du fait du caractére aléatoire des mesures en réseau
par temps de pluie, la charge polluante déversée au milieu récepteur peut étre
estimée a partir de la concentration des eaux usées brutes mesurée en entrée de station

ou a partir de campagnes de mesures spécifiques pluie-pollution. »

O Question : est-ce une estimation satisfaisante ?

DO VALVERT, ECULLY

Distance vdl-.d oiseau : 9.5 km
Distance en réseau : 15.0 km

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon

06 novembre 2025



BASSIN VERSANT D’ECULLY

- zone résidentielle

- surface 245 ha

- pente 2 %

- imperméabilisation 42 %

- déversoir a I'exutoire

- collecteur aval ovoide de 1.8 m

DO VALVERT, ECULLY : année 2004

B masse de MES (kg)
O masse de DCO (kg)

Masses déversées de MES et DCO (kg)

n° du déversement

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025



ECULLY, 30 DEVERSEMENTS 2004

MES déversées (g)

500 000

700000
600 000

500 000 « [MES], droite

u [MES], P2
[MES], P3

400 000

300 000

200000

| 100 EIDDI -~ n -
\ ..

DJ

Volumes
déversés

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 (m3)

ECULLY, 30 DEVERSEMENTS 2004

O Forte variabilité des masses et des concentrations
d’un déversement a un autre

O Pas de rapport entre
d’une part
la hauteur de pluie, ou la période de retour, ou le volume déversé
et d’autre part la masse déversée

O Attention

Q aux simplifications abusives des phénomenes .
et a aux représentations ou conceptions non fondées sur des faits

Q a certaines regles de calcul simplifiées du type « regle de 3 »
qui n’ont aucune validité pour estimer par exemple des flux annuels

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon

06 novembre 2025



DO Valvert Ecully — STEU Pierre Bénite

30 déversements
MES
r=-0.04
3799 kg > 2154 kg : + 76 %

Conc. moy. jour. en MES a Pierre-Bénite (mg/L)

100 200 300 400 500 600 700
Concentration moyenne déversée en MES au DO d'Ecully (mg/L)

CONCLUSIONS

Q [C] srev?# [C po

O Méthode avec des biais considérables

O A n’utiliser que si des données locales suffisantes le justifient

O Questions :

O Estimer a combien pres ?
O Niveau d’approximation acceptable ? Suffisant ?

Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025
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Jean-Luc BERTRAND-KRAJEWSKI, INSA Lyon
06 novembre 2025
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Merci pour votre attention
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m ™ rI: an www.urbanm2o.eu
! Smart Monitoring and Modelling . .

MZ O for Water Wise Cities h O I IStIC

Notre solution

Monitoring Modelling

Cmm—)

Technologies de suivi
améliorées par I'lA

Modeles adaptés aux
besoins de l'utilisateur

. Svsteme holistiaue de Jumeaux numériques et modulables
Capteur X yahdes, rentables et Y . 9 , des eaux urbaines permettant le
commercialisables, permettant de gestion des données suivi des polluants, facilitant la
mgler pclll_JS|eurs risques de pollution planification et I'’évaluation des
ans diverses matrices aqueuse. . . . i .
| transfert fluide d'informations stratégies de reduction de la
entre les intervenants et les entités pollution presentes et futures.

administratives, favorisant une
nouvelle économie numérique

@D 3




U rba n www.urbanm?2o.eu

Smart Monitoring and Modelling
for Water Wise Cities

Exploitation Group

Current status (Jun 2025) Minimum involvement: 6 workshops over 4 years
. I 8 end users and stakeholders (regional authorities, utilities, professional « 2 one-day workshops in Phase 1 (Autumn 25 /Spring 26)
associations)

» 2 one-day workshops in Phase 2 (2027-2028)

* | 2 SME (External Technology Developers
I { &Y pers) » 2 one-day workshops in Phase 3 (Autumn 28 /Spring 29)

* 2 Research/Innovation consortia/lab

* 2 Universities

1..__‘ 5 ‘F& 5"“ ‘:?“ "',-\'
W )
f
Maybe some of you might |. o

be interested to participate

POLE
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U rb E n }Av{ info@urbanmz2o.eu ::%:: www. urbanm2o.eu In urban-m2o-project
M O https://forms.cloud.microsoft/e/ug2 UBEKjfw

De la part de toute |'équipe [

§ Q)

Project fundéd\by

Schwgflzerische |Eidgenossenschaft Federal Department of Econom
I Confédératio | Education and Research EAER
Coffederazio vizzera State Secretariat for Education,

bnfederaziun pvizra Research and Innovation SERI

Swiss Confedefation

Funded by
the European Union
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Le contexte L \\§

Une situation tendue :
« Un emballement climatique avec ses conséquences
« Des ressources en eau sous tension
« Des rendements de réseaux a améliorer (moyenne ~81%, source SISPEA)

De nombreux services d’eau et d’assainissement :
« + 24 000 services (eaufrance.fr, 2022)
« Des modes de gestion différenciés : régie, délégation, SPL, SEMQP, ...

Répartition des services d'eau potable et de leur population en
fonction de leur taille et mode de gestion, en 2022

Un patrimoine méconnu :
« Enterré (non visible)

« Pas de pratiques, méthodes, usages communs .

Nombre
d'habitants

+ 20000000

= 16000000

« 12000000

= 6000000

= 4000000

00 -
Mo

REPUBLIQUE CNIG - .
FRANCAISE ing 1000 3500 10000 50000 Plus de
Conseil national o F B de 1000 23500 310000 350000 4100000 100000
de l'information habitants habitants habitants habitants habitants habitants
> isé OFFICE FRANGAIS
ghaolocaliste ol SR [ Foreison coverte ) e on soverte Nombre
par des services en délégation par des sarvices en régle de services



Feuille de route : les objectifs

Proposer des évolutions des modeles de données Eau et Assainissement
en zone urbaine, sur la base du modeéle RAEPA avec les objectifs suivants :

COMMISSION DE VALIDATION DES DONNEES
@ POUR L'INFORMATION SPATIALISEE

A Standard de données
Com p I\eter Ies Réseaux d‘AEPd&dd'o‘;suinissemenf
modeles de _
données
représentatifs de Répondre aux *‘
I'ensemble du obligations
pa’fnmo(ljne pour réglementaires Assurer une
répondre aux . q . e |
réforme anti-
besoins métiers et (d " interoperabilite / N T —
faciliter les échanges endommagement, compatibilité avec les Faciliter le calcul des
hang descriptif détaillé des autres standards ou indicateurs de
de données réseauy, ..)

normes d'échanges de
données dont le RAEPA,
StaR-DT, PCRS, ...

connaissance
patrimoniale

FRANGCAISE CNIG

Liberté Conseil national

REPUBLIQUE i
Egalité de l'information OFFICE FRANGAIS a ae e
s glolocalisbe 8 oA moowERRITE



Le diagnostic permanent <= AU

1er niveau : CONNAISSANCEDU SYSTEME D’'ASSAINISSEMENT
«  Structure du réseau
« Localisation et description des ouvrages

. Pentes
« Diametres

« Toute information liée a la connaissance du fonctionnement hydraulique du réseau

2¢éme pjveau : LES INFORMATIONS SUR L'ETAT DU RESEAU

- Impact sur les milieux naturels
Défauts TV o )
Impact sur les abonnés sensibles e

Impact sur les STEP / process

Impact sur les pompages / PR —y
Impact sur les colits opérationnels =———o-
Impact sur les indicateurs = r—

Bon état A surveiller Réhabilitation Rehabilitation
a programmer urgente

Impact sur image du service deau ==

Critére(s) personnalisé(s) —Cr—

= 7,
THTRECNIG

Liberté Conseil national o I B a ae e
Lgalité de l'information SDTFICE rRANGATE

Fraternité geolocalisée



Le diagnostic permanent

FRANGCAISE CNIG

Liberté Conseil national
Egalité de l'information
Traternité geolocalisée

OFB

OFFICE FRANGAIS
DE LA BIODIVEREITE

grenespas

Trovaux E

4 s =
d'exploitation }
o

Programme
d'exploftation

APRES TRAVAUX

i

+Données d expioitation
(trongons inspectés, curage)

» Critéres & priorl

+ Informations géatechniguas

+ Travaux axternes impactant
(compts de tiers)

- Travaux-de réhabilitation

- Travaux neufs

» Forction du reseau (HS, ER-ELL )

- Donnges metrologigues

SYSTEME ET COLLECTE ==
D'INFORMATIONS

(Boses de données,
cortographie; GMAD) e

+ Inspection détaillée (visuelle oo 1ITV)
+ Passage d'outils d'auscultation
+Analyse de l'environnement

Frogromme
d'investigation

Source ! guide ASTEE —-gestion patrimoniale
des réseaux d’assainissement (2015)

AVANT TRAVAUX

Diagrostic
Et DrEconisations

» Résultsts d'auscultation
= Propostion de travaux
- Classement niérarchigue

de I'état patrimon:al

AU

astee



Phase 1 : standard de représentation

Fin 2017 - septembre 2020 :

Objectifs :
« Obtenir un standard de représentation graphique dans un SIG
« Préconiser des évolutions au modéele RAEPA de la COVADIS

Périmeétre :
« Patrimoine physique des réseaux : Eau Potable / Assainissement / Eau pluviale

Livrables :
« Note méthodologique

« Bibliotheque de symboles SVG en téléchargement gratuit (sur le site de I’Astee et en
ressource Sharing)

« Tableau descriptif des symboles

E @ ®
- @
Yr

Qe i
OSW
Sl
cel
@O
¢ ee((]
SIV(

[ -$ | Y =
REPUBLIQUE -
FRANCA?SE CNIG

Conseil r

Liberté onseil national o F B
Egalité de I'information

“ ité g isée  OFFICE FRANI
Fraternité géolocalisée (DTFICE RANGATE



Exemple de rendu : assainissement
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Phase 2 : évolution des modéles EAU

Fin 2020 - décembre 2024 :
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Matrice SIG

Dictionnaire de données

Nom canalisation
Alias Canalisation
Héritage Super entité mére
Définition Partie d'un collecteur située entre deux nceuds adjacents.

Contraintes
topologiques

Noeud a chaque extrémité

avec toutes les tables filles linéaires (1,n) : cana ass, engouffrement, ... 2

Association noeuds associés (1,1)
Géométrie Linéaire
Attributs :
Valeu|
. P Type Valeurs rs Nom Réglemen
Nom Alias Définition vacli:ur possibles nulle R'P:E taire
s
Identifia
id_canalisation nt Clé primaire Texte Non |Oui
canalisat]
ion
Materiau
: de la . .
materiau . Texte |com_materiau [Non [Oui
canalisat
ion
Gaine PET
Peinture intérieure Epoxy
Gaine feutre Epoxy
Gaine feutre Vinylesther
Gaine feutre Polyuréthane
A Gaine feutre Polyesther
Revéte Gaine fibre de verre Epoxy
ment L
revetement_intfintérieur Gaine fibre de verre com_revetemen
erieur ~ lde la Vln_ylesyher Texte It interieur Non |Non
..,|Gaine fibre de verre
canalisat]
ion Pol_yest_her
Gaine fibre de verre
Polyuréthane
Projection Epoxy
Projection Béton
Peinture intérieure
Polyuréthane
Diametr | .. -
diametre_equi |e Diamétre équivalent . Numéri n .
alent squivale notamment_ pour les sections que Oui  [Oui
nt non circulaires
Raison de la pose :
Création/Renouvellement/Ré
raison_pose Raison habilitati_or} I_ndicateur P i Texte com_raison_pos Non |Non |oui
— pose 253.2 : linéaire renouvelé (y e
icompris rehab structurante) /
linéaire total

. ____Code | __valeer | Descripton |

Tunnelier (micro)

Fongage-Forage dirigé

Direct pipe (pousse-
pousse_tube tube)

eclatement Eclatement

Tirage (Extraction)

decoupe Tirage (Découpe)

tubage_continu Tubage continu

tubage_court Tubage court

enroulement_h (o]

i o
dal Enroulement hélicoidal

L EET L LTI Chemisage continu

L ETGTEET MG ET (| B Chemisage partiel

pose en fouille ouverte

marteau pneumatique frappe a l'intérieur d’un cylindre creux et le fait avancer,

abattage du terrain est réalisé en téte, par un microtunnelier derriére lequel sont
assemblé les tubes qui constituent le tunnel

train de tubes creux est enfoncé dans le sol a I'aide d’un “marteau pneumatique” (ou de
Vérins)

tube acier est poussé dans lequel une tariere assure I’'excavation et une vis sans fin
I’évacuation des délais

éclateur est soit tiré soit poussé et peut étre précédé d’un outil de coupe adapté pour
certains matériaux

extraction par traction consiste a introduire un cable dans la conduite jusqu’a une téte
de tirage sur laquelle est arrimée la nouvelle conduite

Un outil de coupe est tiré par un céble dans I'ancien branchement et est suivi de la
nouvelle canalisation

Introduction d’une nouvelle conduite sans joint dans I'ancienne qui sert de fourreau

Tubage réalisé a I'aide de tuyaux courts assemblés un a un pendant l'insertion

Tubage avec une bande profilée enroulée en spirale pour former un tuyau continu aprées
installation.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine thermodurcissable
produisant un tuyau aprés polymérisation de la résine.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine thermodurcissable
produisant un tuyau aprés polymérisation de la résine.
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Matrice SIG

Dictionnaire de données

Type de pose

[AELEIEEETZE Tranchée
rte ouverte

pneumatique
Tunnelier
(micro)
Fongage-Forage
dirigé

Direct pipe
(pousse-tube)

Tirage
(Extraction)

Tirage
(Découpe)

Tubage continu

LI T 4l Enroulement
h Ell hélicoidal

L ETGTEE SN Chemisage
ntinu continu

CLUEIOIEET M W Chemisage
rtiel

EN
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Liberté Conseil national
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OFFICE FRANGAIS
DB LA BIOOIVEREITE

pose en fouille ouverte

marteau pneumatique frappe a l'intérieur d’un cylindre creux et
le fait avancer,

abattage du terrain est réalisé en téte, par un microtunnelier
derriére lequel sont assemblé les tubes qui constituent le tunnel
train de tubes creux est enfoncé dans le sol a l'aide d’un
“marteau pneumatique” (ou de vérins)

tube acier est poussé dans lequel une tariere assure |’excavation
et une vis sans fin I’évacuation des délais

éclateur est soit tiré soit poussé et peut étre précédé d’un outil
de coupe adapté pour certains matériaux

extraction par traction consiste a introduire un cable dans la
conduite jusqu’a une téte de tirage sur laquelle est arrimée la
nouvelle conduite

Un outil de coupe est tiré par un cable dans I'ancien
branchement et est suivi de la nouvelle canalisation

Introduction d’une nouvelle conduite sans joint dans I'ancienne
qui sert de fourreau

Tubage réalisé a I'aide de tuyaux courts assemblés un a un
pendant l'insertion

Tubage avec une bande profilée enroulée en spirale pour former
un tuyau continu aprés installation.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine
thermodurcissable produisant un tuyau aprés polymérisation de
la résine.

Tubage réalisé avec une chemise souple imprégnée d’une résine
thermodurcissable produisant un tuyau aprés polymérisation de
la résine.

Type d’appareillage

Code Valeur Description
ventouse Ventouse permet d'évacuer les gaz d'une conduite
disconnecteur  [Disconnecteur organe de protection contre les retours d'eau

filtre Filtre permet de retenir des éléments présents dans I'eau
Chasse . . . .

chasse . organe créant une circulation soudaine d'eau
manuelle/automatique 9

boite_boue Boite a boues permet de piéger les "boues"

purge Purge ouverture manuelle du réseau pour chasse d'air ou d'eau

vidange Vidange (‘décharge’) permet de vider entierement une conduite ou réseau

. . rgan r ion contre les variation in
anti_belier Anti-bélier organe de protection contre les variations soudaines de

pression

astee
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@ AlainPasquier Update README.md @8 X ffc1982 - § days 2go D) 306 Commas CONSEIL NATIONAL DE L’INFORMATION

I8 Documentation mise 3 jour des documents 3 weeks ago GEO LOCALI Sé E

I8 Fichiers techniques corrections last month

I8 collections modif répertoire 2 months ago E

O .gitignore modif répertoire et readme 2 months ago m

[ README.md Update README.md 5 days ago “

[ changelog_modele.md corrections mineures last month m

[ changelog_symbole.md corrections mineures last month

0O licence_ETALABV2.md Update licence_ETALABV2.md 8 months ago
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Liberté Conseil national

Egalité de l'information
Fraternité géolocalisée

Plan d'action pour 2025-2026 :

— Terminer la prise en compte des commentaires

— Travail sur I'interopérabilité de StaR-Eau

— Travail sur les données d’exploitation

— Travail sur les ouvrages de gestion des eaux pluviales
— Mettre a niveau la symbologie

— Actions de communication sur la V1 de StaR-EAU
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Prochaines rencontres (en vrai !)

13 novembre 2025

CONFERENCE & SEMINAIRE
GESTION DES EFFLUENTS NON DOMESTIQUES
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Merci pour votre participation

Et vos retours !

Rendez-vous au 2¢ Semestre 2026 pour une nouvelle
journée en présentiel sur le theme de I'autosurveillance
des systemes d’assainissement
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