Séminaire de recherche Sadone

24 mars 2026 | 9h30 - 17h15

IUT, 1 All. des Granges forestiers, Chalon-sur-Sadne
(Batiment GIM - Génie Industriel et Maintenance, 2¢™¢ étage)

Contexte

Depuis quelques années, l'investissement de I'EPTB Sadne Doubs, de I'Agence de I'Eau RMC, du GRAIE et des
partenaires a permis I'émergence d’une stratégie de développement de la connaissance sur la Sadne. Le GRAIE
en anime le volet scientifique, riche de 12 actions de recherche (terminées, en cours, ou programmeées, voir site
ZABR). Chaque année, le collectif de recherche se retrouve lors d’un séminaire scientifique, en présentiel, le long
de la Sadéne. Uenjeu de ce 4*™ séminaire est d’avancer dans la structuration et la mise en lien des projets en cours
et d’affiner les connaissances scientifiques relatives au fonctionnement de la Saéne a développer.

Objectifs

Ce séminaire de recherche est ouvert a toutes et a tous les scientifiques qui s’intéressent a la Sadbne et a son
bassin-versant. Il a pour objectifs :

- faire vivre et enrichir le collectif scientifique pour donner envie a chacun de s’impliquer dans le
développement de la connaissance propre a la Sadne ;

- favoriser la mise en dialogue des projets entre eux. Pour ce faire il est proposé de travailler sur une
thématique globale dans laquelle les projets de recherche s’inscriraient. La question suivante servira de
fil rouge pour ce séminaire « Quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de la Saéne
au fonctionnement global (biotique, abiotique, humain) de la plaine alluviale du Val de Saéne ? » ;

- et partager une connaissance de terrain qui peut aider les scientifiques a mettre en lien leurs travaux et
des enjeux du territoire ; cette année, nous aurons une intervention de I'EPTB Saéne Doubs sur les
digues présentes dans le lit mineur et majeur de la Sadne.

Public concerné

Ce séminaire scientifique est ouvert a I'ensemble des chercheurs.ses, doctorant.e.s, post docs, ingénieur.e.s de
recherche, chercheurs.ses et enseignant.e.s chercheurs.ses impliqués dans des projets scientifiques sur la Sabne
ou curieux de la dynamique scientifique en développement.


https://www.zabr.assograie.org/la-saone-site-en-devenir/
https://www.zabr.assograie.org/la-saone-site-en-devenir/

Déroulé de la journée

9h30 - 10h

10h - 10h45

10h45 - 12h30

12h30 - 12h50

13h - 14h15

14h15 - 16h

16h - 16h30

16h30 - 17h

17h - 17h15

Accueil

Partage d’une problématique de territoire

Les systemes d’endiguement de la Saéne : enjeux, connaissances, stratégies d’action
EPTB Saéne & Doubs

Créer des liens autour des projets : quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de la
Sadne au fonctionnement global de la plaine alluviale du Val de Saéne ?

Question ouverte pour favoriser la mise en dialogue des projets entre eux
Florentina Moatar, Loic Bollache, Francgois-Xavier Dechaume-Moncharmont

Présentation et mise en dialogue des projets

Couplage entre modélisation hydrologique et thermique spatialisé pour caractériser I'habitat
thermique des cours d’eau dans le bassin de la Saéne - Florentina Moatar, INRAE RiverLy

POM-Proxy Etude de la matiére organique particulaire (MOP) comme proxy des impacts du
changement climatique sur la qualité de I'eau de la Sadne - Bjérn Wissel, LEHNA - Univ. Lyon1

BiodiverSadne : Relation entre les caractéristiques abiotiques et biotique de la Sadéne : rble de
I'hétérogénéité des milieux sur la résistance des populations de poissons face aux perturbations -
Loic Bollache / Frangois-Xavier Dechaume-Moncharmont, Chrono-Environnement - Univ. Bourgogne
Europe / LEHNA - Univ. Lyon1

CONTASadne Evaluation de la distribution, des sources et des flux de contaminants a I’échelle du
bassin versant de la Saéne - Aymeric Dabrin, INRAE RiverLy

Réflexion collective autour la complémentarité des projets

Déjeuner (repas fourni)

Présentation et mise en dialogue des projets

DISTEEL : Distribution Spatio-Temporelle des micro-déchets et polluants d’origine métallurgique en
vallée du Rhéne et de la Sadne et Evaluation de leurs Effets potentiels sur la biodiversité - Augustine
Ecorse et André-Marie Dendievel, LEHNA - ENTPE

INFIUE : Impact de le Navigation FLUviale sur I'Environnement effet des vagues générées par les
navires sur |'érosion des berges et des canaux - Damien Calluaud, Institut Pprime - Univ. de Poitiers

Rétro Sadne/Rhodne Analyse rétrospective du régime de crue et des impacts hydroclimatiques du
passé sur les corridors fluviaux de la Sadne et du Rhdne moyen - Jean-Francgois Berger, EVS/IRG -
Univ. Lyon2

TempéSaodne : modélisation hydraulique et thermique 1D de la Sadne - Benoit Camenen, INRAE
RiverlLy

DIVECOS : role de la DIVersité végétale sur le fonctionnement des ECOsystemes humides de la
plaine de la Grande Sabne - Jules Segrestin / André-Marie Dendievel, LEHNA - Univ. Lyon1 / ENTPE

ToxiSadne : Ecotoxicité de I'eau et des matiéres en suspension de la Sadne et de 4 de ses principaux
affluents - Axelle Chiffre, Crhono-environnement - Univ. Marie & Louis Pasteur

Interactions végétation aquatique et forces hydrodynamiques des écoulements - Sara Puijalon /
Damien Calluaud, LEHNA - Univ. Lyon1 / Institut Pprime - Univ. de Poitiers

Réflexion collective autour la complémentarité des projets

De nouvelles thématiques a aborder : a vos idées !

Conclusion de la journée
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Quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de la Saéne au fonctionnement global
(biotique, abiotique, humain) de la plaine alluviale du Val de Saéne ?

Nos objectifs :

* Faire vivre votre collectif de recherche, vous donner envie de vous impliquer sur la Sabne

* Partager une connaissance de terrain : les systemes d’endiguement présents dans le lit mineur de la Saéne

* Créer des liens entre les projets, structurer le développement des connaissances, en travaillant autour d’'un theme central

24 mars 2026



9h30 - 10h

Accueil

10h - 10h45

Partage d'une problématique de territoire S

ABLISSEMENT PUBLIC
du bassin

arritarial

Les systémes dendiguement de |a Sadne : enjeux, connaissances, stratégies d'action
EPTB Sadne & Doubs

10h45 - 12h30

12h30 - 12h50

Créer des liens autour des projets : quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de la
Sadne au fonctionnement global de la plaine alluviale du Val de Sadne ?

Question ouverte pour favoriser la mise en dialogue des projets entre eux
Florentina Moatar, Loic Bollache, Frangois-Xavier Dechaume-Moncharmont
Présentation et mise en dialogue des projets

s Couplage entre modélisation hydrologique et thermique spatialisé pour caractériser 'habitat
thermique des cours d'eau dans le bassin de la Sadne - Florentina Moatar, INRAE Riverly

*  POM-Proxy Etude de la matiére organique particulaire (MOP) comme proxy des impacts du
changement climatique sur la gualité de I'eau de |a Sadne - Bjidgrn Wissel, LEHNA - Univ. Lyonl

* BiodiverSadne : Relation entre les caractéristiques abiotiques et biotigue de la 5adne : rdle de
I"hétérogénéité des milieux sur la résistance des populations de poissons face aux perturbations -
Loic Bollache / Frangois-Xavier Dechaume-Moncharmont, Chrono-Environnement - Univ. Bourgogne
Europe / LEHNA - Univ. Lyon1

* CONTASaone Evaluation de la distribution, des sources et des flux de contaminants & I'échelle du
bassin versant de la Sadne - Aymeric Dabrin, INRAE Riverly

Réflexion collective autour la complémentarité des projets

saone&doubs

13h - 14h15

Déjeuner (repas fourni)

Repas en Classe

13h - 14h15 Déjeuner (repas fourni)
Présentation et mise en dialogue des projets
*  DISTEEL : Distribution Spatio-Temporelle des micro-déchets et polluants d'origine métallurgique en
vallée du Rhine et de la Sadne et Evaluation de leurs Effets potentiels sur la biodiversité - Augustine
Ecorse et André-Marie Dendievel, LEHNA - ENTPE
*  INFIuE : Impact de le Navigation FLUviale sur 'Environnement effet des vagues générées par les
navires sur I'érosion des berges et des canaux - Damien Calluaud, Institut Pprime - Univ. de Poitiers
*  Rétro Sadne/Rhdne Analyse rétrospective du régime de crue et des impacts hydroclimatiques du
passé sur les corridors fluviaux de la Sadne et du Rhéne moyen - Jean-Frangois Berger, EVS/IRG -
14h15 - 16h Univ. Lyon2
+  TempéSadne : modélisation hydraulique et thermigue 1D de la Sadne - Benoit Camenen, INRAE
RiverLy
* DIVECOS : rile de la DIVersité végétale sur le fonctionnement des ECOsystémes humides de la
plaine de la Grande Sadne - Jules Segrestin / André-Marie Dendievel, LEHNA - Univ. Lyon1 / ENTPE
+ ToxiSadne : Ecotoxicité de 'eau et des matiéres en suspension de la Sadne et de 4 de ses principaux
affluents - Axelle Chiffre, Crhono-environnement - Univ. Marie & Louis Pasteur
* Interactions végétation aquatique et forces hydrodynamiques des écoulements - Sara Puijalon /
Damien Calluaud, LEHNA - Univ. Lyon1 / Institut Pprime - Univ. de Poitiers
16h - 16h30 Réflexion collective autour la complémentarité des projets
16h30 - 17h De nouvelles thématiques a aborder : a vos idées |
17h - 17h15 Conclusion de la journée



Le cadre scientifique

3 délégués scientifiques :
- Loic Bollache, Chronoenvironnement - Uni. BFC
- Francois-Xavier Dechaume-Montcharmon, LEHNA - Uni. Lyon 1

- Florentina Moatar, INRAE RiverlLy

1 séminaire scientifique annuel :

25 avril 2023 - 18 participant.e.s

9 avril 2024 - 32 participant.e.s

10 avril 2025 - 27 participant.e.s

24 mars 2026 - 23 participant.e.s

Gouvernance :

- Bureau Saone (AERMC Besancon, AERMC siege, DREAL AURA et BFC, Région BFC, VNF, EPTB Sadne Doubs, OFB, GRAIE) 24 mars 2026



La Sadne, oU en est-on ?

Cadres de financement :
Agence de I'eau (AE - délégation Besancon)
Accord cadre AERMC-ZABR (Lyon-siege)

Contrat de riviere Val de Saéne (AE - délégation Besancon)

Plan Rhéne-Saéne / FEDER

R . Autres formes de financement
Plan Rhone-Saone 2021-2027
<4 >
Contrat de riviere Val de Sabne Contrat de riviere VdS
2022-2024 2028-2030
2026 - ?
Ré .06/2921.f. - TempéSadne
eunion scientifique 2024 - 2028 - VEGIFS Interactions 2027 -?
11/2021 végé. aqua. hydrodyn. & autres projets “non
Réunion scientifique ANR INFLUE VNF-BRGM identifiés”
07/2020 02/2022
Questionnaire ‘Sadne’ Ca Sadne
‘ ‘ A JAWA A _ CONTASadne 2
o o ° o o o Do oW :
* * * 0o« * * 2 * *
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
2021 - 2025 2023 - 2025
BRGM - POM-Proxy 01/2025 - 01/2027
- HEATWAVES Rétro-Sadne/Rhone 2026 - 2029
2022 - 2025 10/2023 - 10/2026
Couplage modélisation - BiodiverSadne ? DIVECOS ?
thermie/hydrologie

- CONTASao6ne
- PARASCC

10/2024 - 10/2027
DISTEEL

? ToxiSadne ?

24 mars 2026



2025 sur la Saone

Poursuite du suivi des projets existants

Aide a I’émergence de nouveaux projets

Retour sur les conclusions du séminaire scientifique 2025

Un collectif qui se stabilise, une invitation élargie

Recherches en cours au stade de la caractérisation des processus et de leur hétérogénéité (flux, usages, pratiques) et des
évolutions du bassin-versant, pour une identification des facteurs influengant ces flux, et enfin aider a la mise en avant d’actions
pour les gestionnaires du territoire

Réflexions sur la formalisation d’un site atelier « Val de Sa6ne » de la ZABR
& 14-16 Oct. Séminaire interne ZABR dans le Sud Sa6ne

Réflexion a avoir sur le stockage des données de recherche produites
Expression annuelle des besoins de I’AERMC en matiere de connaissance opérationnelle pour la gestion des milieux aquatiques

en développement & nouveaux projets
dédiés

en cours

OO OO

Quelle suite pour 2026 ?

Envisager la fin de cycle de 2 leviers de financement
Fin 2027 : fin signature d’engagement de projets sur le Plan Rhéne-Sadne / Fin 2028 : fin des dépenses de projets financés FEDER

Réflexions sur la formalisation d’un site atelier « Val de Sadne » de la ZABR
& 14-16 Oct. Séminaire interne ZABR dans le Sud Sadne

Nouveautés :

Frise chrono-systémique Sadne (stage Mars-Juillet)
Webinaire « Connaissance » (2" semestre) : « les impacts passés et a venir du changement climatique sur la ressource en eau a |‘échelle du Val de Saéne »
Groupes Thématiques (EPTB S&D - Graie) : « lit mineur, iles, annexes, et zones toujours en eau »

Démarrage des nouveaux projets
24 mars 2026



Digues du Val de Sadne

EPTEB 'huusssafuidm PUBLIC
tarritorial du bossi L

saone &doubs

Introduction historique / la morphologie de la vallée
Les digues agricoles du Val de Sabne

Problématique et stratégie

Questions




-30MA : « fossé » Bressan

=> Lac Bressan

Bassins sédimentaires
En France




0®¢5

Chalon

Aujourd’hui : 'une des
rivieres les plus plates de
Les glaciers des Alpes a leur France et d’Europe
apogée (-380 000) (10m/200km = 5cm/km)
0,05 %o dans la partie
Macon entre le Doubs et Lyon

Dbmbes

Monts
Le “Gros Caillou” a Lyon d'Or




Au 18éme sicele, falaises et affleurements rocheux a
I’entrée de Lyon : “Défilé de Pierre Scize”, entre I'église St.
Pierre de Vaise I'église St. Paul.




2. “Pont du Change” avec ses affleurements rocheux (“les Rapides de la
Mort qui Trompe") détruit en 1847 (+ rochers supprimés)
Photo/daguerreotype de 1840 récemment achetée par la Ville de Lyon




DE NOS JOURS vue du “canyon” pendant les crues
(mars 2001, 2500 m3/s, Q20 ans)

80m




... et 110km plus en amont (Tournus) le méme jour !




Zone inondée le 21/02/2026, 1700m3/s = Q2 (COPRENICUS)

Le champ d’expansion naturel des

crues de la Sadne :

500 a 700 km?

(= lac du Bourget)

Inondé en moyenne tous les 2 ans




1781 : réflexions sur la possibilité de protéger
les prairies de Bresse des crues de printemps 1859 : réflexions de I'administration (Service des

(marquis de Condorcet, Académie des Inondations) sur une harmonisation ou une
sciences) limitation des niveaux de digues (réf / crue 1856) ’



gricoles du val de Sabne

(« casiers »)

1824-1930 : 200km de digues, 31 casiers, 168 vannages avec
ouverture hivernale (amendement des prairies) aujourd’hui
fermés en crue

Gestion = Associations Syndicales (puis Mairies, EPCI, AFR...)
18 250 ha et 300 Mm?3 soustraits du champ d’expansion
(75% de la surface de Q2, 10% du volume d’une crue)
Niveau de protection <Q2 jusqu’a Q10 (sauf exceptions)

Tres grande hétérogénéité de |'état des ouvrages et des
moyens financiers.




Digues agricoles du val de Sadne




Digues agricoles duval de Sadne




Digues agricoles du val de Sadne




Les différents niveaux de digue (approximation)
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Casiers
Charnay-lés-Chalon
Sauniéres les Bordes

erdun a Bey (Sabne Doubs)
Allériot
Allerey
Crissey Sassenay
Chatenoy a Epervans
Ouroux sur Sadne
Saint Germain du Plain

arennes le Grand
Gigny

Boyer
Lacrost Prety La Truchére

[Montbellet

Fleurville
Saint Albain a la Salle
Pont de Vaux a Feillens

Replonges

Crottet

Grieges
La Goutte (Créches)
La Chapelle de Guinchay

St Symphorien a St Romain
Cormoranche

Pont d'Avanon a Thoissey
[Thoissey au Port de Mure
Dracé

St George de Reneins
IArnas

Anse Limas

OYENNE

INIMUM

AXIMUM
OTAL

Type de structure
ASA

ASA

ASA +S.1. du BV
des Cosnes
ASA

ASA

ASA

ASA

ASA

ASA

ASA
ASA

Commune
ASA

Pont de Vaux a la Seille (Sermoyer) COM-COM

Agriculteurs (ASA
fantéme)

Commune
S.l. des digues
ASA

Commune

Commune
Association
Fonciere
ASA

?

Commune (ASA
fantéme)

Commune
ASA

Commune
Commune

Commune
?

Commune

Le recensement de 2016

Année
const
1824 ?

avant 18éme

Linéaire

Surface (ha) digues (km)
256 5,1
12,3

volume x 1000 m3

Fréquence

(étude 2008 + estim Qprotec de

LIDAR 2020)
4590
11931

(m3/s)

2200
1900

protection
10 ans
5ans

1860
1855
1856
1843 a 1873
1891
1895

1893
1864-95

1860 ?
1855-92

1864-93

1856

1856 ?
1856
1936

1991

1854 ?

1994
1852
1853

1853

1970
1914 ou
1928 ?

1893

1848-56

1879-80
1858

1882

138 3,3
920 10,2
900 7,4
594 6,2
508 5,6
954 9,7
405 5,5
320 6,5
231 4,9
2053 11,6
123 43
173 3,6

2217 | 163
741 8,5
228 3,5
279 5,71
327 54
o 25
203 4,1
302 5,7
909 9,6
117 3,7
452 53
499 10,1

Lo 14

218 6

652,4 6,7

55 1,4

3220 16,3

18255 203

1308
1705
19612
18 201

12 850

6 003
4 600

3200

34550

1300

2900
25000

10 000

3097
4470

3100

11000

1500

5100

9950

5450

302 427,00

1900
1500
2 000
1900
1700
1700

1600

1300
1500

2100

1900

1600
2 000
1900

1800

2550

1600
1700
1800

2100

1400

1800

1700

2400

2100
1900

2400

5ans
2ans
5a10ans
5ans
2-5ans
2-5ans

>2 ans

<2 ans
2ans(?)

5ans
2ab5ans

<2 ans
5ans
2a5ans

2a5ans

20 ans

<2 ans
2 ans
2ab5ans

5ans
<2 ans
2ab5ans

2 ans
>10 ans

>5ans
2ab5ans

10 ans

Nb Redevance/h Budget
Vannages a/an (€) annuel (€)
2 7 2500
? 9000
2 4 36
3 15,38 2122
4 10 9200
8 9 10000
5 10 5940
9 8 4000
5 5 2900
4 7,2 1900
8 non défini
2 8 2000
9 ? ?
2 non défini
4 non défini
2 2000
9 ? 14000
4 non défini
4 non défini
4 2000
2 17 4000
2 ? ?
3 non défini
7 non défini
4 8 3000
4 non défini
5 non défini
- non défini
[ ?
4 non défini
5 9,0 9110,5
1 4 316
11 17 80000

168




Agriculture

Pertes en cas de crue : 0% (hiver) et 100% (printemps) pour les
prairies et entre 30 et 100% pour les cultures et le maraichage
(selon période et type) => dégats évités 50 a 1500 €/ha/an

Sécurité Civile

24 hameaux et villages non accessibles en cas de crues (<1000
habitants), dont l'acces est conditionné par la gestion des vannes.
=> gestion pour retarder la coupure.

Milieux / biodiversité

Habitats de grand intérét (Natura 2000, ZNIEFF), adaptés aux
submersions temporaires et aux conditions d’humidité. Prairies
menacées par I'abandon de I'élevage. Importance connexion de la
riviere avec son lit majeur (ouverture des vannes).

Ressource en eau

113 puits de captage (sur 15 casiers), 330 000 personnes desservies.
Avis ARS et syndicats partagés sur inondation et gestion des vannes

Autres : Espace de Bon Fonctionnement (hydraulique, sédimentaire, biologique,
hydrogéologique), chasse au canard ou gibiers d’eau, tourisme (voie bleue) ’



Réglementation

Autorisations initiales et reglements de gestion
DUP, décrets 1860 a 1890. Conflits de gestion des vannages dans les années
1900 a 1950 (délibérations successives des syndicats, validées par les Préfets)

Réglementation des digues

Décret 15/05/15 + GEMAPI => Choix des EPCI de classement des digues de
protection des personnes. Non-classement digues agricoles (enjeux/co(ts...)
=> démonstration nécessaire de I’'absence de sur-risque (pas d’habitations
impactée) sinon neutralisation

Loi sur I’Eau

En cas de non-classement, statuts « remblais » soumis a Loi sur I’'Eau (1993),
n‘ont jamais été régularisés (mais antériorité) => I'’Etat (DREAL AURA) attend :
déclaration d’existence + reglement de gestion des vannes, concerté

SDAGE et PGRI (docs d’orientation qui s’'imposent aux projets et programmes)

Collectivités fortement incitées a :

- étudier la remobilisation des zones soustraites a I'inondation

- étudier les alternatives aux digues existantes (restaurer I'EBF) recul ou effacement

=> attente forte que tous les scénarios soient étudiés (rappel AERMC) ’



Actualité réeglementaire — démarche de « régularisation »

1. La digue
protege-t-elle

q \S
une population oseu\\
)(top

Oui, enjeu « population
protégée » (méme peu)

Non, aucun enjeu

de la digue)

La plupart

Régularisation « loi sur
I’'Eau » possible en simple
« remblais » (3.2.2.0)

v

« population protégée » (maisons
construites plus haut que le point bas

I Nécessite :
* ungestionnaire

e une déclaration d’existence (formulaire)
* unreglement de gestion des vannages
prenant en compte I'ensemble des enjeux

présents (AEP,

2. le GEMAPIen
souhaite-t-il le
reprendre en Systéme

Crottet, Drace,
Georges Reneins +
Charnay, Saunieres,
Epervans ?

d’Endiguement ? L

tudg

Etude de sur-risque sur la
population protégée, par le
gestionnaire (justification
d’absence de risque ou
définition de travaux pour le
supprimer)

Dép6t d’'une demande
d’autorisation 3.2.6.0 par le
gémapien (étude de classement,
étude de danger, document
d’organisation avec consignes de
gestion...)

Apres travaux de

A défaut Neutralisation d
risque, si
nécessaire
AP d’autorisation 3.2.2.0 Mise en AP d’autorisation 3.2.6.0
transparence Verdun




1985 (CRBFC) : révision des « niveaux acceptables » pour les digues agricoles
1991 + 2001 + 2016 (EPTB) : recensement des endiguements (terrain + enquéte)
Années 2010 : 6 études multi-enjeux de casiers, scénarios financés a 80% et
nouveaux reglements de gestion (travaux non réalisés : moyens vs consensus)

2008 : étude hydraulique démontrant I'absence d’impact sur le niveau max pour
les crues >Q10

Q2 Q5 Q10

Vannes ouvertes : le casier se remplit en méme temps que la Sabne
Vannes fermées : la crue monte un peu plus vite. Le (faible) volume d’expansion
est libéré plus soudainement au moment de la surverse (écrétement) ’



Actions récentes (2022->)

PAPI Sabne + programmation GEMA

- animation d’un groupe de travail biannuel des gestionnaires (Psdt M.DUVERNOIS)
- connaissance : levés topo + récupération archives

- connaissance de la gestion réelle (suivi en crue)

- accompagnement des EPCI dans les choix de classement

- accompagnement de certains gestionnaires (AMO, mini-études)

- quelques projets de restauration de milieux




Proposition de stratéegie

Echanges DREAL / DDT / AERMC / EPTB sur la prise en compte des enjeux SDAGE dans
le PAPI, élargi a Chambres d’Agriculture, OFB, Fédérations de Péche...
+ Stratégie / dire « Etat » (DREAL/Agence) en cours de rédaction.

-

 Améliorer et diffuser la connaissance sur le fonctionnement réel

e |nitier une démarche de délimitation de I’Espace de Bon Fonctionnement

e Accompagner les gestionnaires dans leurs démarches réglementaires

* Participer /organiser la concertation pour I’élaboration de reglements de gestion

e Auvu du constat de leur grande hétérogénéité, il est proposé d’aborder les
situations au « cas par cas » en privilégiant les solutions concertées et en
s‘appuyant sur des opportunités (digues en état d’abandon, neutralisation...)

* Inciter les gestionnaires a étudier la ré-ouverture hivernale, le recul (/érosion), les
solutions alternatives (réhausses routieres...)




Questions / pistes de recherche

Histoire : cette situation et ces conflits sont-ils nouveaux ? Pourquoi aucune
digue en Cote d’Or ? (finir de récupérer toutes les archives, reconstituer les
différentes périodes)

Occupation des sols : comment I'agriculture s’est-elle adaptée a la présence
de ces digues ?

Sociologie : que faire de « I'impression d’étre protégés » de la plupart des
habitants des casiers, par des digues qui ne les protegent pas réellement ?
Agronomie des sols (comparaison entre les sites protégés et non protégés) :
I'absence de limons de débordements a-t-il provoqué un appauvrissement
des sols ? Une baisse des rendements ? Une différence dans I'exhaussement
sédimentaire ?

Nappe : comment le rechargement de la nappe (en période de crue) est-il
impacté par la présence des digues ? (comparaison de secteurs protégés ou
non, avec différents types de nappe, et équipement en piézometres). La
gualité des eaux de la nappe est-elle impactée par les crues dans ces casiers ?
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Couplage entre modélisation hydrologique et
thermique spatialisé
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Couplage entre modélisation hydrologique et
thermique spatialisé : 2021-2024 (AERMC et INRAE)
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Résultats w2

Résultats principaux
Simulations rétrospectives depuis 1980

mars a mai Juin a Aout

+ 0.47 °C/décennie + 0.54 °C/décennie
Sept a Nov Déc a Fév

+ 0.42 °C/décennie + 0.31 °C/décennie

Projet Futur ?
Projections thermiques futures avec
Bons résultats de simulations T eau °C projections climatiques et hydrologiques (CMIP6)
50% des stations : biais T°C entre -0.5 et +0.5°C
Bons résultats de simulations débits, mais
contribution des nappes faibles a I'étiage

24 mars 2026



Résultats ¢z

Résultats principaux : simulations de référence, scénarios de plantation des arbres,
hiérarchisation en fonction de gains d’atténuation des températures maximales

Profile en long de Sadéne (2018-08-01)
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Votre brigue

Quels éléments / quelle brique votre projet apporte-t-il au theme du séminaire ?

Quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de la Sa6ne au fonctionnement global de la plaine
alluviale du Val de Sadne ? Chalon sur Saéne (Am/Av) - Macon (Am/Av) - Couzon

s Tempbératures Sad
Quantité (Débit) & POM-PROXY emperatures -aone

Qualité (T°, Conductivité, 02) Sadne

ll Oxygene dissous

Conductivité électrique

A

Débits

Contribution des affluents (sous-bassins) 2023 2024
a la quantité et a la qualité de |la Sabne 24 mars 2026



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme du séminaire
(moyens humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site expérimental...) ?



Autre theme

Autre theme structurant pour le collectif que vous souhaiteriez voir aborder lors d’'un prochain séminaire
scientifique

Contribution des affluents et des Iones
au fonctionnement physico-chimique et écologique de la Sabne ?
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POM-Proxy

Particulate organic matter as proxy for climate change impacts on
water quality in the Sadne River

24 mars 2026



¥

POM-Proxy: Particulate organic matter
as proxy for climate change impacts
on water quality in the Sadne River

2023 - +
2024 ++

Bjorn Wissel, Zoraida J. Quinones-Rivera: LEHNA

Florentina Moatar: Riverly

LQQZIA Riverly

@ Sadne—Chalonsur Saéne

........

Citny [Pontdevasx  \ | [ samt
/ {1 \ {

Saone— Lyon e _-_-_j},-
) | Blo_n_l_Gc?. gle lﬁ.’d '
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Microplastics:

* Initial analyses of MPs indicate high concentrations, particularly during low flow

2.0
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o [5,]

MP Concentration (particle/L)

o
6]

0.0

 MPs are dominated by PMMA (clothing, plexiglass)

Low flow

2023-10-23

High flow

ab

2024-07-31

Abundance of microplastics in
riverine surface water
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References
[ Mani et al. (2015)
[ Mani and Burkhardt-Holm (2020)
I Mani, Blarer, et al. (2019)
I Schrank et al. (2022) (Rhine)
I Fath (2019)
[__] Schrank et al. (2022) (Danube)
[ Piehl et al. (2020) (Elbe)
I Scherer et al. (2020)
B Hildebrandt et al. (2021)
[ Munari et al. (2021)
I Fiore et al. (2022)
I Piehl et al. (2020) (Po)
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Emﬂ‘ﬁm‘ PO e s

 Water Quality is improved relative to historic conditions (3 to 4-fold)

 No measurable impact of tributaries from the Dombes

Hydrology positively controls [NO,] and [DON] (land-use connection)

Hydrology positively controls [DIC] (erosion, likely carbonate from Doubs)

Hydrology negatively controls [Chl a] (in situ production)

POM / stable isotopes indicate:
* Inorganic C erosion
* No cyanobacteria (N-fixation)
* No wastewater inputs

 Temporal patterns of metabolism (Primary production vs. Respiration)
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Future needs / contributions:

* Only multi-year monitoring of Sadne for nutrients, POM and MPs can identify decadal
patterns and long-term (climate-related) changes in water quality and pollutants.

Monthly sampling in Lyon would suffice due to similarity among Sadne stations and

small impact of tributaries.

Combination with focal studies around hydrological peaks

Technical capabilities and expertise exist in LEHNA

Need for funding

24 mars 2026
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Other topics of interest:

* Expand Stable Isotope and Microplatics research into food-web studies

 Stable isotopes trace energy / carbon flow and identify trophic levels of organisms
(e.g., macroinvertebrates and fishes)

e Quantifying MPs in organisms will assess bioaccumulation and potential for toxic effects

e Connect water quality research to food-web dynamics

24 mars 2026



BiodiverSaone

ROle de I'hétérogenéité des milieux sur la biodiversité en Sadne
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BiodiverSaone

(sept. 2023 - aout 2026)

Quelle est la contribution de la qualité de l’'eau
au fonctionnement global de la Sadne ?

rre I e e
saone&doubs
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Contribution de la qualité de 'eau au fonctionnement global de la Sadne

Descripteurs Conséquences

Physique Biodiversite

(T°, oxygene) Stress Thermique
Polluants Diversité fonctionnelle

Especes invasives

Usages
Perceptions
Justice
environnementale
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OXPHOS Cl/ COX

Stress thermique : vague de chaleur

0.8 HS24 - CT18: p < 0,05
HS24 - DC48: p < 0,05
a
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Baisse de la capacité de la
mitochondrie a produire de
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Watson et al. (2025) Journal
of Experimental Biology



Stress thermique : stochasticité

Aerobic scope Taux de prédation
(mgO,.h1.kg?) (proie.h1)

Tave Tstoch

TO TO TO TO
constante stochastique constante stochastique

Chevesne

Taux de croissance
(% par jour)

a b ab

T T

constante stochastique -

Leur métabolisme s’ajuste, mais les poissons mangent plus et grossissent moins!



Diversité fonctionnelle
et especes invasives



Proportion des différentes especes de poissons adultes et juvéniles

Proportion

1.0

0.91

0.81

0.71

0.61

=
wn

0.4

0.31

0.21

0.11

0.0-

c1

c2

C3

C4

F1

F2 F3 F4 s1

Section

52
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54

Species
B Alburnus alburnus
I Rutilus rutilus
I Squalius cephalus
[ Scardinius erythrophthalmus
B Abramis brama
W Blicca bjoerkna
B Perca fluviatilis
[ Esox Lucius
[ Gobio gobio
Alburnoides bipunctatus
W Tinca tinca
 Leuciscus leuciscus
B Leuciscus aspius *
B Micropterus salmoides *
B salaria fluviatilis *
B Rhodeus amarus *
B corassius auratus *
[ Corassius gibelio *
B Ameiurus melas *
Gymnocephalus cernua *
P chondrostoma nasus *
B Pseudorashora parva *
B sander lucioperca *
B silurus glanis *
7| Neogobius melanostomus *
B Lepomis gibbosus *

12 esp. locales

14 esp. exotiques



Lelievre et al. (2026) Effects of lateral hydrological connectivity on the taxonomic and functional
structure of fish communities in Sadne river floodplains. Freshwater Biology



Réponse fonctionnelle

Non-invasive species
Invasive species

269 FR observations

45 freshwater fish species
23 non-invasive species
22 invasive species

Courtois et al. (2026) Journal of Animal Ecology



Gobie

Gobie a tache noire ® )




Gobie

Comparaison des Gobies Cendrecourt /
de la population installée (2019)
et du front d’invasion

CT_max

Respirometrie
Comportement
Réponse fonctionnelle

Scey-sur-Saone 45 km
(2025)

Souques et al. (2026) Biological Invasions



Gobie
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McMaster University, Canada

Souques et al. (2026) Biological Invasions



BiodiverSaone

1. Courtois et al. (2026) Functional response predicts invasiveness but not trophic impact.
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Contribution de la qualité de 'eau au fonctionnement global de la Sadne

Descripteurs Conséquences
Physique Biodiversite
(T°, oxygene)
Polluants
Besoins
Moyens humains
Opérationnels
Usages Site expérimental
P e Instrumentation
ergep 1ons Données
Justice

environnementale



CONTASAONE

Evaluation de la distribution, des sources et des flux de
contaminants a I’échelle du bassin versant de la Sadne
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Evaluation de la distribution, des sources et des flux de
contaminants a I’échelle du bassin versant de la Sadne

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité
Fraternité

INRAZ

CONTASAONE

Septembre 2023 — Septembre 2026

INRAE UR Riverly — Laboratoire de chimie des milieux
aquatiques (LAMA), Aymeric Dabrin, Thomas CATTENOZ, Maeva
CLAVEAU, Marina COQUERY, Lysiane DHERRET, Alexandra
GRUAT, Céline GUILLEMAIN, Christelle MARGOUM, Matthieu
MASSON, Loic RICHARD

Université Bourgogne Franche Comté,
CHRONOENVIRONNEMENT, UMR CNRS 6249
Francois De Giorgi, Axelle CHIFFRE, Loic ANGONIN

Université Bourgogne Franche Comté, BIOGEOSCIENCE,
UMR CNRS 6282
Philippe AMIOTTE-SUCHET, Anne-Lise SANTONI, Vincent

SOUDAIS

Piége a particules (MES)
Tiges silicones polaires (EAU)

6 stations
(équipées entre oct. 2024/ fév. 2025)

-> Sadne amont (Gray)
-> Sadne aval (Lyon)

-> 'Ouche (Trouhans)

-> Le Doubs (Saunieres)
-> La Seille (La Truchére)
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Limites/enseignements tirés de I'analyse des données de surveillance

réglementaire des contaminants a I'échelle du bassin de la Sa6ne

NAYADES

Données sur la qualité des eaux de surface

Réseau de surveillance et
opérationnel de I'agence
de l'equ
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RéSU"‘Cﬂ'S (2/2)

Résultats principaux : premiers résultats issus de la mise en place du réseau d’échantillonnage
intégratif CONTASAONE
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Votre brigue

Quels éléments / quelle brique votre projet apporte-t-il au théme du séminaire ?

Qualité de l'eau Quantité d’eau (MES)

- Concentrations en contaminants « Actuels » - Approches de tracage géochimique permettent
(métaux, pesticides, pharmaceutiques) d’identifier les contributions relatives des grands sous-

- Intégration temporelle et continue de la bassins aux apports en MES (et contaminants associés)
contamination (mensuel, 2024 -> ...) sur la Saéne a Lyon

- Eau + matiéres en suspension - Saisonnalité de ces apports

Théeme du séminaire

I ey < e 2 . Sadne
« Quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de Ia _ S Arent, Bonts, Gemem, Guie
Saodne au (biotique, abiotique, humain) de Seille et Saéne Aval
la ?»

- Informations sur les sources de contaminants (lien avec les pressions/occupation du territoire)

- Sous quelle forme (eau < - > les matiéere sen suspension) ces contaminants sont transportés dans la Saéne

- Infos sur origine des dépdéts potentiel en période de crues (dépéts alluvions/contaminants < - > source
secondaire)

- Infos sur échanges nappe riviére en période d’étiage

- Eléments sur la « Charge toxique » pour le biote en période d’étiage (multistress — T°C, oxygéne)

- Lien avec la contamination de la chaine trophique (poissons) < - > activité de la péche



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme du séminaire

(moyens humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site expérimental...) ?

Qualité de l'eau Quantité d’eau (MES)
Diversification des contaminants recherchés (PFAS, Besoin de spécialistes des flux d’eaux et de matieres en
microplastiques, approches non ciblées...) suspension (mesure des flux, modeles) avec dimension
Autres partenaires/laboratoires d’analyses... prospective de ces flux

Modélisateurs, hydrologues/hydro-sédimentologues — Lien

projet TempéSabne

Theme du séminaire

« Quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de la
Sadne au (biotique, abiotique, humain) de

la ?»

Sadne

Equiper d’autres affluents (stratégie
CONTASAONE)

Gestion du déploiement/retrait des outils
par des partenaires locaux (formation)?

- Informations détaillées sur les molécules/quantités utilisées en fonction occupation sols/culture et historique de leurs
utilisations - > géographes/sociologues/agronomes — Lien avec projet DISTEEL (historique vs actuel — pesticides/sédiments)

- Mieux comprendre les échanges/transferts de contaminants entre nappes/riviéres -> Hydrogéologues...
- Lien entre flux de contaminants particulaires en crue et dépéts en plaine alluviale -> Géomorphologues
- Relier cocktail de contaminants et effets toxiques dans contexte réchauffement des eaux -> écotoxicologues, hydrologues —

Lien avec Biodiversaéne/TempéSadéne/ToxiSaéne/rojet Florantina
- Bioaccumulation poisson -> écotoxicologues/écologues/pécheurs —




Autre theme

Autre theme structurant pour le collectif que vous souhaiteriez voir aborder lors d’un prochain séminaire
scientifique

e E£st-il possible d’identifier un secteur clef (site atelier) du val de Sabne qui permettrait
de croiser et de décliner les difféerentes approches disciplinaires actuellement en cours
ou en construction (écotoxicologie, chimie, ecologie, hydrologie, ge¢omorphologie...) ?

Merci pour votre attention

24 mars 2026



DISTEEL

Distribution Spatio-Temporelle des micro-déechets et
polluants d’origine métallurgique en vallée du Rhéne et Evaluation
de leurs Effets potentiels sur la biodiversité

24 mars 2026



Projet DiSTEEL

Distribution Spatio-Temporelle des micro-déchets et
polluants d’origine métallurgique en vallée du Rhone et
Evaluation de leurs Effets potentiels sur la biodiversité

Dendievel André-Marie (coordinateur)

R - A.-M. Dendievel, A. Ecorse,
u /I-NTPE B. Mourier, T. Winiarski, J.-P. Bedell

Lé%EIA F. Hervant, M. Vallier

F. Paran, S. Peuble, J. Pierre

EEEEEEEEEE
nnnnn

A. Chaumot

A. Coynel

M. Marchand

llelNEsmes
Port Bernzin

St Germain au
Ment e’Or



ODbjectifs

1) Evaluer la distribution spatio-temporelle des éléments traces et scories dans les sédiments
des bras-morts du Rhone et ses affluents pour caractériser les secteurs sources et bassins a
enjeux

DINpreriuar e =

Caractériser les stocks
d’éléments traces métalliques et
scories dans les annexes fluviales

. - Retracer |'origine des métaux

particulaires (< 2 mm)

Evaluer les effets de ces cocktails sur des
Axe 3 | organismes modeéles sentinelles a
Schéma conceptuel © Dendievel, 2025 . I’/n terface eaU'Séd/m ent




Caractériser les stocks d’éléments traces
métalliques dans les annexes fluviales

Objectifs

Reconstituer I’histoire de la

Carottages et géophysique

Datations au Plomb 210 et au Césium 137 = M o
. A Cycle du %1°Pb Emission de 137Cs
O Calculs de modeles d’age

Analyse des sédiments :

O Dosage de la matiére organique et granulométrie

O Digestion Aqua Regia puis Dosage des métaux :
TQ-ICP-MS : multi-éléments

. Estimation des volumes déposés au cours du temps

Eléments Trace Volumes
Métalliques




Résultats : Caracteériser les stocks sédimentaires
dans les annexes fluviales

Données géophysiques et caractérisation du volume




Résultats : Caractériser la présence des élements
traces metalliques dans les annexes fluviales

Données de la contamination et son histoire

2
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Perspectives et besoins

=>» Caractériser les stocks et les flux d’éléments traces métalliques dans les

annexes fluviales
Theme du séminaire

Comparaison avec des données
débits/Flux/contamination
(Naiades, OSR, BDOH,...)

Une qualité
sedimentaire qui impact
directement la qualité
de I'eau des cours d’eau

Appel a projet commun qui allie
les différentes compétences

Ex. INRAE (pesticides, MES) et LEHNA-IAPHY
(ETMs, carotte séd.)




Merci de votre attention

Avez-vous des questions ?
Remarques ?

André-Marie
Dendievel

Augustine
Ecorse



INFLUE

Impact de la navigation fluviale sur ’Environnement
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Impact de |la navigation fluviale sur ’'Environnement
INFLUE / ANR /7 01-24 » 06-28

Cette recherche a été financée en tout ou
partie, par 'Agence Nationale de la Recherche
(ANR) au titre du projet ANR-23-CE51-0032-01

CALLUAUD Damien Professeur Universités, Univ. Poitiers, Institut Pprime

KAIDI Sami Directeur de Recherches, CEREMA

BRANCHERIE Delphine Professeure Universités, Univ. Tech. Compiegne, Lab. Roberval

WEINGERTNER Franck Responsable de Projet, EPTB Sadne et Doubs

BELLANGER Romain, BERNARD Anthony, BOUCHER Olivier, CHATELLIER Ludovic,
DOUCHIN Antoine, DUPUIS Laurent, GOMIT Guillaume, JARNY Sébastien,
KERGRENE Kenan, LEFRANCOIS Emmanuel, MAUBANT Clément, OUCHENE Rafik,
PINEAU Gérard, ROUSSEAU Jean-Carl, SALINESI Yves, SMAOUI Hassan

+ VNF : membre du consortium INFLUE (MAURY Hélene, PASCAL Karine)

LA ’
ERTB ! EmaUssHIEN alC
[niversite Institut A
it Pprime sadneddouns
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Résultats w2

Résultats principaux / hypothéses (pour les projets démarrant ou a venir)

24 mars 2026
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Votre brigue

Quels éléments / quelle brique votre projet apporte-t-il au theme du séminaire ?
1. Effets sur la qualité de I'eau

Le projet analyse comment la navigation sur la Sadne peut influencer la qualité de I'eau : remise en
suspension des sédiments par les bateaux ; modification de la turbidité de I'eau (et possible diffusion de
polluants associée). Ces changements peuvent affecter les organismes vivants (poissons, plantes aquatigues,
micro-organismes), donc le fonctionnement biotique de la plaine alluviale du Val de Sa6ne.

2. Effets sur la quantité et I'écoulement de la riviere

La navigation modifie aussi I'écoulement de la riviere : vagues créées par les bateaux ; modification des
berges et de la circulation de I'eau. Ces processus agissent sur les éléments abiotiques : sédiments, érosion
des berges, circulation de I'eau dans les zones humides, impact (destruction) sur 'environnement.

3. Effets sur les activités humaines

Le projet prend aussi en compte les enjeux humains : transport fluvial et économie ; gestion de la riviere ;
protection des milieux naturels. Il permet donc de mieux comprendre comment concilier le transport fluvial
et préservation de I'environnement dans un processus de transition écologique.



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme du séminaire (moyens
humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site expérimental...) ?

1. Plus de données sur le long terme (site expérimental spécifique: platis)

Le projet aurait besoin de suivis sur plusieurs années du débit, des crues, de la turbidité, vagues ou des polluants
dans la Sadne. Cela permettrait de mieux comprendre les variations naturelles et celles causées par la navigation.

2. Plus de collaboration entre disciplines

Pour répondre complétement a la question, il serait utile de croiser davantage les approches : hydrologie (quantité
d’eau), chimie de l'eau (qualité), écologie (biodiversité), sciences humaines (usages de la riviere). En particulier, la
connaissance du fonctionnement « environnemental » des platis est nécessaire.

3. Une meilleure étude des impacts biologiques

Le projet pourrait renforcer 'étude des especes animales et végétales (poissons, invertébrés, plantes aquatiques)
afin de mieux comprendre comment la qualité de I'eau influence le fonctionnement biotique.

4. Plus de contacts avec des opérationnels

En identifiant les pratiques et spécificités liées a la navigation, en particulier, la gestion de la vitesse et des
trajectoires



Autre theme

Autre theme structurant pour le collectif que vous souhaiteriez voir aborder lors d’'un prochain séminaire
scientifique

Baignade

Maintien de la biodiversité = espece animal aquatique vs. écoulement

Protection des berges par végétalisation = espece végétal aquatique vs. écoulement

Outils de modélisation a but de prédiction de scénarii (jumeau numérique)

24 mars 2026



Rétro-Sadne/Rhone — VR

Analyse retrospective du réegime de crue et des impacts
hydroclimatiques du passé sur les corridors fluviaux de la Sabne et
du Rhéne moyen: recherche d’analogues au rechauffement
climatique actuel

24 mars 2026



Projet « Rétro-Sadne/Rhone - VR »

« Analyse rétrospective du régime de crue et des impacts hydroclimatiques
du passé sur les corridors fluviaux de la Saone et du Rhone moyen :
recherche d’analogues au réchauffement climatique actuel »

Responsable scientifique : J.F. Berger Zone d'étude Auxonne

Equipes «ZABR» :

UMR CNRS 5600 EVS (J.F. Berger)

UMR CNRS 7263 IMBE (E.Gandouin)

UMR CNRS 5023 LEHNA-ENTPE (A.M. Dendievel)

UR 1469 INRAE-équipe Riverly (A.Dabrin)

Autres partenaires (8):

- Lab. Chrono-environnement; Lab. Geolab; Lab. Géologie de Lyon,
Univ de Lille, Archéorient, M2C Rouen, LGP Meudon, EPTP Sabne-Doubs

fioke EVS

Environnement
Ville Société



https://www.google.com/imgres?q=umr%20imbe&imgurl=https%3A%2F%2Fdynamic.cirad.fr%2Fvar%2Fdynamic%2Fstorage%2Fimages%2Fdynamic%2Fconsortium%2Feurope%2Fumr-imbe-france%2F31719-17-fre-FR%2Fumr-imbe-france.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fdynamic.cirad.fr%2Fconsortium%2Feurope%2Fumr-imbe-france&docid=uZSJMSzdISc8XM&tbnid=QSheMhgFESoXNM&vet=12ahUKEwih2d6Wr66TAxVmbKQEHQpkCWwQnPAOegQIGhAB..i&w=842&h=595&hcb=2&ved=2ahUKEwih2d6Wr66TAxVmbKQEHQpkCWwQnPAOegQIGhAB

Résultats w2

Résultats principaux / hypothéses : Caractérisation du fonctionnement de bras-mort actuels comme analogues actuels a des
réchauffements climatiques anciens (Atelier 1): reflets des conditions locales et allochtones (bassin amont, crues)

Mission Juillet 2025 : 5 sites prospectés, décrits et carottés en sub-surface (20cm) (2 jours-juillet 2025) dans des situations d’atterrissement et
d’eutrophisation variées.

Oxbow lake (1,5 a 2m d’eau) f Paléochenal atterri avec Paléochenal atterri avec Paléochenal quasi-atterri

A forte connexion, faible courant Connexion partielle par I'aval Connexion partielle par I'aval (PC4) et O_xbow lake en voie
d’atterrissement (PAG1)

Emmanuel et André-
Marie au travail




Résultats principaux / hypothéses

CHA1l

« Oxbow lake »
Fond de bras-
mort en eau
(laminations de
crues) et bio-
turbations

Résultats @ XRE/PAF pollen

BCT1 PAG1

®
AB2 IP1

PC4

Description
lithopédologique

Limon fin massif homog.
(10YR 4/2)

Limon +/- organique, débris
végétaux, radicelles, bioturb
(10YR 3/2)

Limon fin massif, petits débris
végétaux + denses a la base
(10YR 3/3)

Limon fin massif, homog.,
rares débris végétaux,
macro-mollusques(10YR 4/3)

Limon organique massif,
homog., a petits lits et lentilles
De débris végétaux humifiés
Fgts de coquilles (10YR 4/2)

Limon fin massif, homog.,
Nombreux débris mollusques,
Oxydation diffuse (2,5YR 4/2)

Limon fin massif, homog.,
Bioturbé, sublitages débris
végétaux, bandes noires
Homogenes, Oxydation
diffuse (2,5YR 2/0)

Limon fin homog.,
Micro-débris végétaux,
taches noires de limon
Organique (2,5YR 4/2)

Des colmatages de bras-morts en voie d’atterrissement a fluctuations marquées du plan d’eau (facii‘ proches),, . 5056



Résultats ez

Pol.
Metal

Pol.
Metal

PC4
: o)
° [
° o
: 0
® @
. e
¢ o)

Conditions
Milieu/redox

ACP
crues

crues

Quelques résultats d’analyses
Sédimentologiques et
Géochimiques (en cours)

crues

24 mars 2026



ReSUItatS (Z/Z)Atellerz Identifier les archives

Analyses régressives recherchées, restituer les paléolits fluviaux
// pour optimiser les carottages et discuter les
% espaces de liberté de la Sabne avant le 19¢ s
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* Enregistrement des premiers impacts du réchauffement

climatique postglaciaire sur les annexes fluviales

Pinus : Développement a Juniperus et Artemisia
I'Allerod Dryas. Anc - Bolling

Betula : depuis le Dryas ancien
jusgu’au milieu de I'Allerod

Proposition
biostratigraphique

Résultats (2/2)

Premiers résultats de I'analyse palynologique sur la séquence du Bief de la Benne

Spores de champignons
coprophiles : Grande faune
Concentrée a la fin du Dryas

Chenal de moins en moi

Chenal tardiglaciaire
Trés large

Etude Augustin Nicolas,
Isabelle Jouffroy-Bapicot
(Chronoenvironnement)

24 mars 2026
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Diagramme pollinique synthétisé de la carotte TCH.C4 du Bief de la Benne (Nicolas. A, inédit)


https://www.google.com/imgres?q=grands%20herbivores%20du%20wurm%20dans%20vall%C3%A9e%20de%20la%20saone&imgurl=https%3A%2F%2Fi0.wp.com%2Frevue-sesame-inrae.fr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2025%2F10%2Fvache-Highland-dans-le-PNRBSN-%25C2%25A9-Thierry-Lecomte.png%3Fresize%3D620%252C350%26ssl%3D1&imgrefurl=https%3A%2F%2Frevue-sesame-inrae.fr%2Fnormandie-quand-les-herbivores-produisent-de-la-biodiversite%2F&docid=Vme6E3a4cxjo1M&tbnid=CMhZ2O_XsRIO1M&vet=12ahUKEwjDs8ev0q6TAxWV9rsIHRDpHpcQnPAOegQIFxAB..i&w=620&h=350&hcb=2&ved=2ahUKEwjDs8ev0q6TAxWV9rsIHRDpHpcQnPAOegQIFxAB
https://www.google.com/imgres?q=rennes%20herbivor&imgurl=https%3A%2F%2Fwww.anigaido.com%2Fmedia%2Fzoo_animaux%2F201-300%2F240%2Frenne-natalia-kollegova-pixabay-xl.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.anigaido.com%2Fanimaux%2Fcervides%2Frenne&docid=6iN3gt1xXH0drM&tbnid=MQPBkINV6zSZ8M&vet=12ahUKEwislMbl0q6TAxV4QfEDHfr9HHsQnPAOegQIHRAB..i&w=1920&h=1080&hcb=2&ved=2ahUKEwislMbl0q6TAxV4QfEDHfr9HHsQnPAOegQIHRAB

Votre brigue

Quels éléments / quelle brique votre projet apporte-t-il au theme du séminaire ?

« Quelle est la contribution de la qualité et de la quantité d’eau de la Saéne au fonctionnement global
(biotique, abiotique, humain) de la plaine alluviale du Val de Saéne ? «

- A :des changements de conditions d’oxygénation, d’eutrophisation et de végétation dans les annexes alluviales lors d’asséchements

Tres anciens

- B : Potentiellement, les restitutions de périodes globalement plus humides ou plus seches aux échelles pluri-centennales a millénaires,

avec impact sur les biocénoses des plaines alluviales et les styles fluviaux et la mobilité fluviale

- C: Delachronologie sur la trajectoire des hydrosystemes pour contextualiser les résultats et les comparer aux principales archives

paléoclimatiques planétaires



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme du séminaire
(moyens humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site expérimental...) ?

- A : de résultats analytiques sur les sédiments de plusieurs paléochenaux de la Sabne permettant de distinguer dans la
longue durée la qualité de I'eau, le degré d’eutrophisation et I'évolution de la biodiversité locale (par assemblages de
biomarqueurs paléo-algaires, polliniques, macro-restes, ostracodes, diatomées, chironomes, malacologiques...)

- B : de résultats géochimiques sur les sédiments de plusieurs paléochenaux de la Sabne permettant d’évaluer le degré
d’oxygénation, d’eutrophisation, de pollution métalliques (ratios élémentaires type Fe/Mn, éléments comme S, Cu, Pb,
Cr...) et I'analyse de la matiere organique (MOT, COT, C/N...) jusqu’aux échelles moléculaires



Autre theme

Autre theme structurant pour le collectif que vous souhaiteriez voir aborder lors d’'un prochain séminaire
scientifique

- A : Impact de stress prolongés de bas-étiages fluviaux sur les annexes alluviales, les
prairies humides, les ripisylves...

- B : vivre avec et gérer la crue (de la ville a la campagne)



TempeéSaone

Vers une modélisation de la température des cours d’eau
anthropisées : impact de la prise en compte de processus
d’advection longitudinale et latérale

24 mars 2026



Logos des labos

TempéSaone: Vers une modélisation de la température

des cours d’eau anthropisés : impact de la prise en compte
de processus d’advection longitudinale et latérale
Financement Carnot Ressourcement (2025-2026)

INRAE, Riverly, Eq. Hydraulique des Rivieres
B. Camenen, T. Terraz, V. Benifla (CDD IR), G. Parichault (stagiaire)

+ J. Marcais (Eq. PollDiff), F. Moatar (Eq. Ecoflows)



Hypotheses

 Modélisation actuelle de la température de la Sadne

e Existence d’une modélisation a I’échelle du bassin
versant (modele T-NET)

e Intérét de ces modeles pour prédire la température
pour des scénarios de changement climatique

* Trop forte sensibilité aux fluctuations de
température journalieres ?
e Apport d’'une modélisation numérique 1D ?
* Meilleure simulation de |la propagation hydraulique
* Prise en compte des structures hydraulique

* Potentiels échanges avec chenaux, secondaires,
connexion bassin, échanges avec la nappe

Résultats w2



Résultats ¢z

Hypotheses

* Montage d’un modele 1D de la Sa6ne
e Utilisation de données existantes (VNF), idéalement de modeles existants (Mascaret:
Cerema-SPC; Hydra: EPTB Sabne)

e Modele couplé a T-NET (apports affluents, débit et température)
e Stage de G. Parichault
 Développement d’'un module de transport de la température
e AdisTT couplé au modele hydraulique Mage (logiciels développés en interne)

e Projet ingénieur de V. Benifla



Votre brigue

Quels éléments / quelle brique votre projet apporte-t-il au theme du
séminaire ?

e Apport de la modélisation 1D pour le transport de la température sur la Sadne
* Quelles sont les spécificités du site jouant sur l'effet « tampon » de la température observé
a I'aval
e Part des retenues, connexion latérale et échanges avec la nappe
e Etudes de cas test
e Impact d’'un chenal vers une écluse

e Impact d’une connexion a un plan d’eau



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme
du séminaire (moyens humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site

expérimental...) ?

 Données
e Construction du modele 1D
e Consignes de régulation des barrages de la Sadne
e Données de température

e Echanges avec la nappe — modele BRGM?

e Retour d’expérience

o Sites d’intérét sur lesquels se focaliser?



Autre theme

Autre theme structurant pour le collectif que vous souhaiteriez voir aborder lors d’un
prochain séminaire scientifique

Echanges nappe-riviere...

24 mars 2026



DIVECOS

ROle de la DIVersité végeétale sur le cycle du carbone dans les
ECOsystemes humides de la plaine de la Grande Sadne

24 mars 2026



Projet DIVECOS (2026-2029) : @

Role de la DIVersité végeétale sur le cycle du —

carbone dans les ECOsystemes humides de agricoles
° ~ avec enjeux

la plaine de la Grande Sadne =

Chercheurs impliqués :

- Jules Segrestin (MCU), UMR 5023 LEHNA, Univ. Lyon 1
Sara Puijalon (DR), UMR 5023 LEHNA, Univ. Lyon 1
Fanny Colas (MCF), UMR 5023 LEHNA, Univ. Lyon 1

- André-Marie Dendievel (CR), UMR 5023 LEHNA, ENTPE
Simone Di Prima (CR), UMR 5023 LEHNA, ENTPE
Laurent Lassabatere (IDTPE), UMR 5023 LEHNA, ENTPE

- Thibaut ’Honoré (IR), UMR 5023 LEHNA, ENTPE Villefranche

24 mars 2026




ODbjectif principal :

DIVECOS vise a caractériser les liens entre biodiversité végétale, stocks de carbone, infiltration et
qualité de I’eau dans les casiers de la Grande Sadone, entre Macon et Chalon-sur-Saone

Hypotheses :

Les différentes usages des casiers (agriculture, paturages, fauche) ainsi que les enjeux locaux
(présence de zone humide pérenne, pompages), les types de sols et les modalités d’alimentation
en eau (inondation active, vannage, nappe perchée) vont influencer la biodiversité visible, le
stockage du carbone et la qualité / quantité d’eau qui s’infiltre

14 Casiers avec enjeux zones humides et eaux

potable 24 mars 2026



Organisation du projet :

Sélection de 6 parcelles pilotes
représentatives des usages, alimentation en eau et enjeux

Dynamique du carbone
%
(stocks et flux saisonniers)
- Infiltration et qualité de
I’eau dans les sols

[ Tache 4 ] [ Livrables et valorisation }

24 mars 2026



Votre brique

Dynamique du carbone (stocks et flux saisonniers)

e Quantification des stocks des différentes formes de carbone dans le sol:
Prélevement de carbone du sol (biomasse racinaire, sols)
Dosages de la matiere organique, C/N
Mesures saisonnieres de flux de carbone
(chambres portatives avec analyseur de gaz)

I’nflltratlon et qualité de
I'eau dans les sols
e Infiltrométrie et Géoradar pour estimer la

dynamique d’infiltration et de recharge dans des
transects perpendiculaires a la riviere

Balesdent
Segrestin et al., 2025 et al., 2018

* Humidité & température : sol / air

 Niveau et qualité de I’'eau (piézometres et mesures
i Prima et al,, 2020 de nutriments P/N et carbone dissous) 24 mars 2026



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme du séminaire
(moyens humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site expérimental...) ?

- Projet en montage aupres de '’Agence de |'Eau

- Besoins humains (2 post-docs : tache 1 + taches 2 et 3) et analytiques (prestations de ce qui n’est pas fait

au laboratoire)

- Contacts avec les gestionnaires en 2026 pour établir les sites pilotes sur le moyen terme

Autre theme

Autre theme structurant pour le collectif que vous souhaiteriez voir aborder lors d’'un prochain séminaire

scientifique

- Gestion des données sur le corridor Sabne et bancarisation des résultats



ToxiSaone

Ecotoxicité de I'eau et des matiéres en suspension de la Sadne et
de 4 de ses principaux affluents

24 mars 2026



UNIVERSiTe
MARIE & LOUiS
PASTEUR

ToxisaOne : ecotoxicité de lI'eau et des
matieres en suspension de la Sadone et de
4 de ses principaux affluents (2026-2028)

Projet de programme de recherche « Toxisabne », “*°*¢™
en lien avec le programme Contasadne (en cours) Ouche \

Université Marie Louis Pasteur, Laboratoire Chrono environnement - 16 route de o
Gray, 25000 Besancon - Frangois DEGIORGI et Pierre-Marie BADOT \
Le Doubs

La Seille

O— Lasasnealyon
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Résultats w2

A. Multicontamination de la Saone et de ses affluents

- Réseau AERMC classent en mauvais état la Sadne et de nombreux affluents

- Données principalement dans la phase dissoute + maille temporelle variable

B. Le réseau CONTASAONE

- Objectif : caractériser et comparer les apports de MES et de contaminants

entrant dans le systéme fluvial « Sadne ». Nombre de prélévements (N) pour chaque matrice (phase dissoute en bleu —
; 3 L, ) ) . période de 5 ans ; et sédiments en marron période de 10 ans) et chaque
- Réseau d’échantillonnage intégratif de 'eau et des MES pour 2 stations Sadne station. Chiffre et al., 2025

et 4 stations sur les affluents.
La Sadne a Gray

"Ouche * Eau-intégratif * EAU - ponctuel * Particulaire intégratif :
\o 75 substances * solubles ETM, anions cations, > 200 substances
Herbicides, résidus HAP, COD, Norg... insolubles

médicamenteux, résidus médicamenteux,

La Seille \ . . - _ > -
\o Le Doubs insecticides, fongicides insecticides, fongicides,

HAP, COP, 13C...

o—— La Sadne a Lyon
24 mars 2026



Résultats ez

C. Le projet ToxisaOne : étude des variations saisonniéres de I'écotoxicité de 'eau et des MES de la

Sadne ainsi que de 4 de ses principaux affluents

C.1. Le projet « Toxisadne » se propose de compléter I'analyse chimique des contaminations par une approche
écotoxicologique visant a répondre a 3 questions :

1. Quel est I'impact de ces différentes contaminations et de leur mélange sur les capacités
biogenes des cours d’eau ?

2. Les contaminations mesurées chimiquement dans le cadre de Contasadne suffisent-elles a
mesurer I'écotoxicité de I'eau et des MES des cours d’eau étudiés ?

3. Quelle est I'importance relative des impacts respectifs des contaminations particulaires et
dissoutes sur la qualité biologique des sites étudiés ?

24 mars 2026



Résultats ¢z

C. Le projet Toxisadne : plan expérimental

C.2. Choix des especes cibles
- Souches standardisées de gammare Gammarus pulex et d’ostracode Heterocypris incongruens

- Permettent de tester de fagon réaliste et représentative I'effet de la plupart des contaminants affectant soit I'eau
(substances solubles) soit les MES (substances peu ou trés peu solubles, adsorbées sur les particules)

- Especes endémique de la Sadne et principaux affluents, résistantes a des sous saturations

en oxygene dissout, sensibles a de nombreux contaminants

C.3. Evaluation de l'intensité des capacités biogénes des cours d’eau

- Le taux de mortalité des gammares ainsi que des ostracodes constituent une indication fiable et robuste de
I'impact, sur les édifices biologiques aquatiques, d’éventuelles contaminations simples ou interférentes.

- Evaluation du niveau de dégradation de I'activité de I'acétylcholine-estérase dans les gammares permettra
d'obtenir des indications sur la nature des contaminations.

Gammarus pulex



Résultats ez

C. Le projet Toxisadne : plan expérimental

C. 4. Mésocosmes d’analyse de la toxicité des eaux turbides pour les gammares

Mise au point d’un dispositif de mésocosmes con¢u de facon a pouvoir les soumettre a des flux d’eau turbides (concentrations en MES
en période de crue).

La turbidité de I'eau a tester est ajustée dans un réservoir central, avant d’étre distribuée a une série de mésocosmes.
- Reproduction des tests 4 fois (= 4 saisons)

Mésocosme « unitaire » muni d’un dispositif en siphon
garantissant le drainage de I'’eau du fond vers I’exutoire, ;
le paillasson synthétique mime [I’habitat favori des
gammares : les herbiers d’hydrophytes ou les chevelus
bryophytiques (dimensions en métre)
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Votre brigue

Quels éléments / quelle brique votre projet apporte-t-il au théme du séminaire ?

D. Confrontation des analyses chimiques et écotoxicologiques

1. Les indices de contamination chimiques issus de Contasadne SSAVERERONT CORRELES aux réponses
écotoxicologiques.

-> Les substances recherchées par le crible chimique fournissent, directement ou indirectement, une appréciation
complete des contaminations affectant les capacités biogenes des cours d’eau étudiés.

2. Soit les indices de contamination chimiques NE SSAVERERONT PAS CORRELES aux réponses écotoxicologiques

-> Certaines substances affectant les capacités biogenes sont présentes mais ne font pas partie du crible chimique.
OU/ET

-> Les substances affectant les capacités biogenes font bien partie du crible chimique mais leurs seuils de quantification
sont trop élevés par rapport au seuil d’effet toxique.

OU/ET

-> Une partie ou I'ensemble des substances recherchées dans le crible chimique ont des effets interférents entre elles
(antagonistes ou synergiques).



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme du séminaire
(moyens humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site expérimental...) ?

-> Collaboration avec le réseau d’échantillonnage CONTASAONE (prélevements et analyses)

-> Analyses chimiques complémentaires

Perspectives de gains méthodologiques supplémentaire
-> Evaluation de I'impact des rejets ponctuels d’'une industrie ou d’une STEU.

Dans cette optique, des triplets d’échantillonneurs intégratifs passifs et de pieges a particules installés en
amont et en aval proche du rejet ainsi que dans le rejet lui-méme caractériseront le flux de contaminants
rejeté sous formes tant solubles que particulaires.

-> Etudier la dynamique des contaminations affectant les annexes fluviales comme les frayeres a brochet.



VEGIFS

VEGeétation riveraine & Interactions Fluide-Structure
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VEGeétation riveraine & Interactions Fluide-Structure
VEGIFS / CNRS /7 04-26 » 03-30

Ce projet a obtenu le soutien financier du CNRS a travers
les programmes interdisciplinaires de la MITI

CALLUAUD Damien Professeur Universités, Univ. Poitiers, Institut Pprime
PUIJALON Sara Directrice de Recherche CNRS, Univ. Lyon 1, LEHNA

(+EPTB Saone et Doubs - WEINGERTNER Franck )
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REINVENt REcherches sur les INteractions entre Végétaux et Ecoulements : application a la pro%éwrwtg cours d’eau et des berges
(1/2)

Résultats principaux / hypothéses (pour les projets démarrant ou a venir)

Végetalisation

Vitesse
Hyvdrodynamigue Vague Force Z Platis
y y d 5 . Amortissement des ondes
Pression ... L
Dissipation de I'écoulement \ ;

Comportement des végétaux

Modele
végétation

Modele

hydrodynamique 24 mars 2026




Objectifs / hypothéses

Caractérisation des traits morphologiques et biomécaniques de la végétation

Obijectif : établir une base de données robuste des traits morphologiques et biomécaniques contrblant les

interactions ecoulement—vegetatlon. Machine d'essai universelle
(mesure de traits biomécaniques)

Sélection des espeéces :
- Especes riveraines
- Morphologie, taxonomies contrastées

Mesure des traits morphologiques et biomécaniques
- Traits aériens

- Traits souterrains

- Traits biomécaniques

s N\

Cas d'étude : platis de la Sabne

Réponse de la végétation Effets sur les écoulements
aux contraintes physiques - Atténuation des vitesses et
- Forces, contraintes des vagues

- Brisures, déracinement - Réduction de I'érosion

\—/ Mesure de l'ancrage
de la végétation



Votre brigue

Quels éléments / quelle brique votre projet apporte-t-il au théme du séminaire ?

1. Contribution a la qualité de I’eau

e Dynamique sédimentaire : Réduction de I’érosion et des matieres en suspension par les végétaux
 Stabilisation des sédiments et filtration naturelle

* Gestion des habitats et maintien de la biodiversité

2. Contribution a la quantité d’eau

e Régulation des écoulements

3. Contribution au fonctionnement global de la plaine alluviale

* Fonctionnement abiotique (physique) : améliore la compréhension de la turbulence, la dissipation énergétique, les
interactions fluide—structure

* Fonctionnement biotique (écologique) : les traits des plantes (flexibilité, taille, densité) influencent leur résistance aux crues,
leur role dans I'écosysteme

e Fonctionnement humain (gestion et aménagement): fournir des outils de modélisation prédictive, concevoir des solutions
fondées sur la nature



Besoins

Besoins : de quels éléments auriez-vous besoin pour que votre projet réponde au theme du séminaire
(moyens humains d’autres disciplines, contacts avec des opérationnels, site expérimental...) ?

1. Des moyens humains interdisciplinaires

e Quverture vers les sciences humaines
* Pour répondre aux enjeux du territoire : géographes - analyse du fonctionnement de la plaine alluviale
e économistes / spécialistes de la gestion = évaluation des SfN

* sociologues = acceptabilité des solutions fondées sur la nature
» 2. Des contacts avec des acteurs opérationnels (sites d'études envisagés : les platis du val de Sadne)
e Pour : adapter les résultats aux besoins réels
e Pour : tester |la végétalisation des berges
e Pour : assurer l'appropriation des solutions limiter les conflits d’'usage
e 3. Des sites expérimentaux en conditions réelles

e Connaissance fine des platis



Autre theme

Autre theme structurant pour le collectif que vous souhaiteriez voir aborder lors d’'un prochain séminaire
scientifique

Baignade

Maintien de la biodiversité = espece animale aquatique vs. écoulement

Protection des berges par végétalisation = espece végétale aguatique vs. écoulement

Outils de modélisations a but de prédiction de scénarii (jumeaux numériques)
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Annexe 6 Séminaire de recherche Sabne - Mars 2026

Themes cités par les intervenant.e.s pour un prochain séminaire

Site atelier :

Identifier un secteur clé (site atelier) du val de Sabne permettant de croiser et de décliner les
différentes approches disciplinaires actuellement en cours ou en construction (écotoxicologie, chimie,
écologie, hydrologie, géomorphologie...).

Sciences humaines et sociales :
Baignade.
SHS et usages.

Vivre avec et gérer la crue (de la ville a la campagne).

Quantité d’eau :
Echanges nappe-riviére.
Maintien de la biodiversité (animale et aquatique) vs. écoulement.

Impact de stress prolongés de bas-étiages fluviaux sur les annexes alluviales, les prairies humides, les
ripisylves...

Qualités des eaux et des milieux :

Contribution des affluents et des I6nes au fonctionnement physico-chimique et écologique de la
Sabne.

Effets des variations hydrologiques sur la dynamique des nutriments et microplastiques dans les
casiers agricoles.

Outils de modélisation a but de prédiction de scénarii.
Protection des berges par végétalisation = espéce végétal aquatique vs. écoulement.

Baignade.
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