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Photo NL Photo NL Photo Conservatoire littoral

Anne CLEMENS, GRAIE – ZABR

Nicolas Lamouroux, INRAE et Laurent Simon, UMR 5023

Zone Atelier du Bassin du Rhône

Contexte institutionnel 

3 Dimensions
• observatoire socio-écologique
• fédération académique 
• co-construction opérationnelle

RZA  : Réseau des Zones 
Atelier 
Réseau des Zones Ateliers

• Recherches socio-écosystèmes
• Pluridisciplinaires et finalisées
• Basées sur l’observation de long terme

Un réseau de 16 ZA
Pour des recherches pluridisciplinaires 
sur les socio-écosystèmes

Transformations (climatiques, énergétiques, sociales):
• des projections hydro-écologiques préoccupantes
• des pollutions généralisées, multi-substances
• des sociétés en transition (usages, valeurs,  objectifs de gestion , ex : via Projets de

Territoires pour la Gestion de l’Eau)

Débits d’étiage -> habitats favorables (barbeau)

)

Objectif de la ZABR: acquérir des connaissances génériques et partagées (FAIR)
pour agir dans les territoires (eau et tous usages, pollutions, biodiversité …)

Apporter des outils d’aide à la gestion

Morel et al., in press

TOX

Kattwinkel et al 2011

Contexte 

• Mise en réseau des laboratoires et des acteurs du
bassin

• Construction de projets interdisciplinaire à
l’interface Sciences gestion ( projets sur le temps
long et projets plus ponctuels)

• Accompagnement du transfert des résultats de
recherche : (Café ZABR, fiches outils, pêches aux
outils scientifiques, séminaire, conférence I.S.Rivers)

Nos modes d’actions 
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18 laboratoires membres  

Riverly (INRAE)
LEHNA (UMR 5023)
EVS (UMR 5600)
DEEP (EA 7429)
Ecologie Microbienne (UMR 
5557)

Espace (UMR 7300)
G-Eau (INRAE)
CHROME (EA 7352)
STAAR et SERPEN (ASNR)
CREER (Mines Alès)
RECOVER

inTNE (HEPIA)
Institut Forel et des sciences de 
l’environnement (Univ. Genève)

Carrtel (UMR042)
Edytem (UMR 5204)
IGE (UMR 5001)
Inrae Lessem

IMBE (UMR 7263)
CEREGE (UM 1410)
LPED (UMR 151)

333 personnes 
impliqués dont 
53 doctorants
119 ETP

Les partenaires

9 sites ateliers dans un bassin diversifié

VALLEE  RHONE (OHM)
dont OSR et RhônEco - Restauration et flux

Vallée de l’Ain, Confluences et
(Dis-)Continuités

ARDIERES
Impacts agricoles, eau-santé

OTHU (FR, OZCAR)
Hydrologie Urbaine

RIVIERES CEVENOLES 
(OZCAR) 
Hydrologies extrêmes

SIPIBEL Flux médicaments

LACS ALPINS (ANAEE)  Trajectoires

ARC ISERE Hydraulique et flux

TRESSES Dynamiques 
géomorphologiques et écologiques

SAONE changement climatique, 
fonctionnement, vulnérabilité 
leviers d’actions

Structuration des activités scientifiques

4 thèmes de recherche

Changements
Climatiques et

Ressources

Flux Polluants,
Écotoxicologie,

Écosystèmes

Flux, Formes, 
Habitats, 

Biocénoses

Observation sociale des Territoires Fluviaux

Quelles sont les relations entre habitat physique, 
hydrologie, dynamique fluviale et biodiversité ? 
Quels effets des modes de gestions?

Comment les apports multiples de contaminants 
impactent  les milieux aquatiques, la biodiversité et 
la santé des écosystèmes ? 

Quels impacts du changement climatique 
sur le fonctionnement des 
hydrosystèmes et sur les ressources ? 

Quelle compréhension des phénomènes 
sociaux intervenant dans les politiques de 
gestion des milieux aquatiques? 
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Observation sociale 
des territoires fluviaux 

(OSTF)
Emeline Comby (Université Lyon 2, UMR EVS)

Sylvie Morardet (INRAE, UMR G-EAU)

Les équipes impliquées

• Environ 40 scientifiques 

• Grande diversité

‒ Disciplines : Sciences politiques, économie, géographie, sociologie, histoire, droit, 

anthropologie…

‒ Types de travaux : Actions courtes, thèses, projets pluriannuels

‒ Unités de recherche, Organismes de recherche

LPED, Espace, EVS, G-EAU, ISE Genève, DTM, IDE, CHROME, GESTE…

De Marseille à Genève, via Nîmes, Montpellier, Avignon, Lyon, Grenoble…et même 

Strasbourg !

VALLEE  RHONE (OHM) : GEMAPI et SFN, 

personnalité juridique,

RESTAU’DEBAT,

DECORHONE

Contronergia

Vallée de l’Ain, Confluences et

(Dis-)Continuités : intermittence, Beesint
ARDIERES : Trajectoires, SPIRIT
Impacts agricoles, eau-santé

OTHU (FR, OZCAR)
Hydrologie Urbaine : Chart

RIVIERES CEVENOLES

LABOVIVANT

SIPIBEL Flux médicaments

LACS ALPINS (ANAEE)  Perso-resto

ARC ISERE

TRESSES Radhy Buech, DREAUMATER

Projet SAONE : PARASCC sur le changement climatique

En interaction avec les 3 autres thèmes

• Modélisation intégrée
• Couplage modèle hydrologique - simulation

sociale dans un contexte d’adaptation au
changement climatique (RADHY Buech)

• Développement d’outils participatifs sur
l’impact des résidus phytopharmaceutiques
(SPIRIT)

• Prise en compte des incertitudes : In-certain-
Rhône sur la restauration
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En interaction avec les 3 autres thèmes

• Analyse de trajectoires et compréhension des 
perceptions

• Narratives autour des questions d’utilisations 
familiales de pesticides (Trajectoires)

• Compréhension des perceptions dans un contexte 
de changement climatique (Intermittence et 
Beesint)

• Analyse des transformations (GeniEaux)

Protection de berge avec un caisson végétalisé sur l’Albanne 

à Chambéry (en 2011 en haut, gros plan en 2016 en bas)

En interaction avec les 3 autres thèmes

• Relations sciences sociétés 
(PersoResto, RESTAU’DEBAT)

Quatre questions scientifiques structurantes

Q1. Comment se manifestent de façon différenciée des changements

sociaux, politiques et économiques sur les cours d’eau ?

Q2. Comment différents risques alimentent des controverses dans le 
bassin du Rhône ? 

Q3. Comment s’articulent les différents territoires de l’eau avec ceux 
d’autres politiques publiques ? 

Q4. Comment construire de nouvelles manières de chercher et d’écrire 
autour d’un rapport sensible à l’eau vue comme commun ?

Les projets ZABR 2023

DREAUMATER (S. Girard, S. Allain, A. Honegger, S. Richard et al.) :  reconfigurations de 
la gouvernance de l’eau en moyenne montagne méditerranéenne induites par le 
changement climatique : analyse, participation et prospective (Drôme et Isère)

LABOVIVANT (J. Cerceau, P.-A. Ayral, A. Adamczewski, O. Barreteau, W. Daré) : 
accompagnement des citoyens et gestionnaires dans l’adaptation au manque 
d’eau : science citoyenne, dispositif participatif itinérant (anticipation, planification, 
modélisation, photographie, etc.) et arène de discussion (Cévennes)

RIPACTIV (C. Gramaglia, O. Navratil, M. Alp, S. Morardet) : suivi de la restauration 
écologique de petites rivières : assemblée riparienne et science participative (Auzon 
et Rize)

REHAB (F. Piola, M. Cottet, A. Cantarel) : résilience écologique des hydrosystèmes
alluviaux et intérêt des renouées : représentations sociales (Ain)
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Quelques exemples de projets liés à la ZABR

ResiRiver : Créer des systèmes fluviaux résilients en intégrant et en valorisant les 
Solutions fondées sur la Nature: base de connaissances et mobilisation des 
acteurs (C. Barthlémy, I. Costaz, M. Cottet, E. Picard)

PARASCC : Perception, action et représentations des acteurs de la Saône face 
au changement climatique (E. Comby, N. Brosse, Y.-F. Le Lay) : comprendre les 
perceptions, place du CC dans les politiques territoriales, vulnérabilité et justice 
climatique (Saône)
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QUELLE PLACE POUR LES RENOUÉES
DANS LES HYDROSYSTÈMES EN
CHANGEMENT ?

Irène de La Forge

Marylise Cottet (UMR 5600, EVS)
Florence Piola (UMR 5023, LEHNA)
Amélie Cantarel (UMR 5557, LEM)

Une espèce exotique envahissante (EEE)
Déplacée par l’humain, hors de sa zone d’origine, effets négatifs
(UICN, 2000)

Débat chez les scientifiques
Menace sur la biodiversité vs effets nuancés ?
(Guiaşu et Tindale, 2018)

Contexte des changements globaux
Accélération des pressions anhtopiques, déclin d’espèces

CONTEXTE ET ENJEUX

VERS UNE BIOLOGIE DE LA CONCILIATION

2

CONTEXTE ET ENJEUX

Une espèce exotique envahissante (EEE)
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(UICN, 2000)

Débat chez les scientifiques
Menace sur la biodiversité vs effets nuancés
(Guiaşu et Tindale, 2018)

Contexte des changements globaux
Accélération des pressions anhtopiques, déclin d’espèces

CONTEXTE ET ENJEUX

VERS UNE BIOLOGIE DE LA CONCILIATION

RECONNAITRE QUE LES EEE SONT PERMANENTES ET QU’ELLES
PEUVENT POSSÉDER DES FONCTIONS

(Carroll, 2011) 2

CONTEXTE ET ENJEUX

RECONNAITRE QUE LES EEE SONT PERMANENTES ET QU’ELLES
PEUVENT POSSÉDER DES FONCTIONS

(Carroll,l 2011)

CONTEXTE ET ENJEUX

Herbacées pionnières qui inquiètent les gestionnaires, lutte quasi-
systématique
Premier argument “protéger la biodiversité” (Cottet et al., 2020)
Mais techniques peu efficaces + rôles identifiés (Gippet et al., 2018)

LES RENOUÉES ASIATIQUES, ESPÈCES VÉGÉTALES
HAUTEMENT PERFORMANTES

3

CONTEXTE ET ENJEUX
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CONTEXTE ET ENJEUX

QUELLES SONT LES SOURCES DE MOTIVATION QUI
ENTRETIENNENT LES LOGIQUES D’ACTION ?

Herbacées pionnières qui inquiètent les gestionnaires, lutte quasi-
systématique
Premier argument “protéger la biodiversité” (Cottet et al., 2020)
Mais techniques peu efficaces + rôles identifiés (Gippet et al., 2018)

LES RENOUÉES ASIATIQUES, ESPÈCES VÉGÉTALES
HAUTEMENT PERFORMANTES

Controverses et jeux de pouvoir par analyse des réseaux d’acteurs : POLITICAL ECOLOGY (Robbins, 2012)

3

CONTEXTE ET ENJEUX

QUELLES SONT LES SOURCES DE MOTIVAVV TAA ION QUI
ENTRETIENNENT LES LOGIQUES D’ACTION ?

32 ENTRETIENS ENREGISTRÉS,
RERANSCRITS ET ANALYSÉS

MÉTHODE D’ENQUÊTE

OBJECTIF
CARACTÉRISER LES REPRÉSENTATIONS
D’EXPERTS ASSOCIÉES AUX RENOUÉES

Visites de terrain complémentaires sur
des sites de gestion

4

MÉTHODE D’ENQUÊTE

Visites de terrain complémentaires sur
des sites de gestion

RÉSULTATS

DES MOTIVATIONS QUI VARIENT SELON LES CONTEXTES TERRITORIAUX

Lyon

GenèveMâcon

Chalon-sur-Saône

Bourg-en-Bresse

Chambéry

Vienne

Rhône
Saône

Doubs

Ain

Azergues

Brévenne

Yzeron

Gier
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DES PRATIQUES QUI ALIMENTENT UN MARCHÉ ÉCONOMIQUE

RÉSULTATS

“C'est comme la valorisation des invasives,
si tu les valorises économiquement, celui

qui profite de ça n'a plus intérêt à ce
qu'elle disparaisse. Tu ne fais pas partir ta
ressource, donc c'est un peu délicat.”

Bureau 2

6

RÉSULTATT TAA S
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qui profite de ça n'a plus intérêt à ce
qu'elle disparaisse. Tu ne fais pas partir ta
ressource, donc c'est un peu délicat.”

Bureau 2

UNE DEMANDE SOCIALE EN FAVEUR DE L’ACTION

RÉSULTATS

“Je pense que les élus ne font que répéter aussi ce
que les habitants disent. Puisque si les habitants ne
veulent pas de renouée, les élus, s'ils font en sorte
qu'il n'y ait plus de renouée, auront des chances
d'être réélus. Dans le sens où c'est forcément des

décisions politiques aussi qui sont prises.”
Syndicat 6 a

7

RÉSULTATT TAA S

E L’ACTION

7

“Je pense que les élus ne font que répéter aussi ce
que les habitants disent. Puisque si les habitants ne
veulent pas de renouée, les élus, s'ils font en sorte
qu'il n'y ait plus de renouée, auront des chances
d'être réélus. Dans le sens où c'est forcément des

décisions politiques aussi qui sont prises.”
Syndicat 6 a

UNE DEMANDE SOCIALE EN FAVEUR DE L’ACTION

RÉSULTATS

“Je pense que les élus ne font que répéter aussi ce
que les habitants disent. Puisque si les habitants ne
veulent pas de renouée, les élus, s'ils font en sorte
qu'il n'y ait plus de renouée, auront des chances
d'être réélus. Dans le sens où c'est forcément des

décisions politiques aussi qui sont prises.”
Syndicat 6 a

LE CONTEXTE D’INCERTITUDES FACE
AUX CHANGEMENTS GLOBAUX
incite à agir pour ne pas regretter
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“Je pense que les élus ne font que répéter aussi ce
que les habitants disent. Puisque si les habitants ne
veulent pas de renouée, les élus, s'ils font en sorte
qu'il n'y ait plus de renouée, auront des chances
d'être réélus. Dans le sens où c'est forcément des

décisions politiques aussi qui sont prises.”
Syndicat 6 a

LE CONTEXTE D’INCERTITUDES FACE
AUX CHANGEMENTS GLOBAUX
incite à agir pour ne pas regretter

RÉSULTATS

“En tout cas, elle est pas gênante, elle fleurit, elle fait de
l'ombre. Donc, de là à dire, est ce que elle a en propre des

bénéfices? J'en sais rien, je ne saurais pas.”
Syndicat 7a

DES RÔLES FONCTIONNELS PLUTÔT INCONNUS QUE REJETÉS
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Scientifiques
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“En tout cas, elle est pas gênante, elle fleurit, elle fait de
l'ombre. Donc, de là à dire, est ce que elle a en propre des

bénéfices? J'en sais rien, je ne saurais pas.”
Syndicat 7a
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L’IMPORTANCE DE LA STRUCTURATION DES SAVOIRS

RÉSULTATS

“J'attends vraiment d'avoir des
publications scientifiques validées

sur l'intérêt de la renouée.”
Agronome

POUR LES
GESTIONNAIRES

9

RÉSULTATT TAA S

“J'attends vraiment d'avoir des
publications scientifiques validées

sur l'intérêt de la renouée.”
Agronome

Maintien du “problème renouée” par le large réseau
d’acteurs engagés dans la gestion (Neveu, 2017)

Économie de fonctionnement incitée par les porteurs
d’intérêts (Yengué et Boureau, 2020)

Circulation de rumeurs facilitée par le climat d’incertitude
(Dalla Bernardina, 2004)

VERS UNE INACTION RAISONNÉE ?

CONCLUSION

PROPENSION À L’ACTION : EFFET DE CONTRÔLE IMMÉDIAT DE L’INVASION
VS TEMPS LONGS DE L’ÉVOLUTION BIOLOGIQUE

10

CONCLUSION
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un gradient d’urbanisation
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Définir la gestion à inventer
Mise en débat des données nouvellement produites

et analyse des réactions des acteurs

ANNÉE 2 ANNÉE 3
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SUITE DU PROJET DE THÈSE

ANNÉE 2 ANNÉE 3

Évaluer les fonctions et les services rendus
Expérimentations en mésocosmes et in situ selon

un gradient d’urbanisation
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FAIRE LE LIEN ENTRE
L’OCCUPATION DES SOLS ET L’ÉVOLUTION DE LA RESSOURCE EN EAU :

DIAGNOSTICS DES PRATIQUES ET DES USAGES SUR DEUX BASSINS VERSANTS À USAGE MIXTE

Inès Créti, Pauline Dusseux, Nicolas Robinet

LL’OCOCCUCUPAPATIONN DED S SOLS ET L’ÉVOLUTION DE
DDIAGNOSTICS DES PRATIQUES ET DES USAGES SUR DEUX BASSINS

Inès Créti, Pauline

Séminaire Zabr « Observation Sociale des Territoires Fluviaux » - 25/03/2025

Contexte

Projet IDESOC (2020-2022)
« Identification et caractérisation des sources de contaminants dans des bassins 
versants d’usage mixte : approche intégrée »

Projet ANR CHYPSTER (2021-2025)
« Approche intégrée biogéochimique, géographique et hydrologique pour 
déterminer les sources de contaminants sur des bassins versants d’usage mixte»

FAIRE LE LIEN ENTRE
L’OCCUPATION DES SOLS ET L’ÉVOLUTION DE LA RESSOURCE EN EAU :

DIAGNOSTICS DES PRATIQUES ET DES USAGES SUR DEUX BASSINS VERSANTS À USAGE MIXTE

Objectifs : identifier et caractériser les sources de 
contaminants (ponctuelles, diffuses) et prédire la 
qualité chimique et microbiologique des eaux à 
l’exutoire d’un bassin versant selon des scénarios 
futurs d’évolution (mutation de l’usage des sols, 
changement climatique)
2 sites d’étude : BV Yzeron & BV Claduègne

                              (OTHU 69)      (OHMCV 07)
4 partenaires

Contexte

Les sites d’étude :

BV de la Claduègne – 45 km² - Ardèche
- Observatoire Hydrométéorologique Méditerranéen Cévennes-Vivarais (OHMCV), site Zabr et OZCAR
- Dominante polyculture élevage, viticulture et tourisme
- BV déjà instrumenté avec suivi qualité existant

BV de l’Yzeron (Ratier/Mercier) – 20 km² - Rhône
- Observatoire de Terrain en Hydrologie Urbaine (OTHU), site Zabr et OZCAR
- Dominante polyculture élevage et occupation du sol périurbaine
- BV déjà instrumenté avec suivi qualité existant

FAIRE LE LIEN ENTRE
L’OCCUPATION DES SOLS ET L’ÉVOLUTION DE LA RESSOURCE EN EAU :

DIAGNOSTICS DES PRATIQUES ET DES USAGES SUR DEUX BASSINS VERSANTS À USAGE MIXTE

Zabr et OZCAR
baine

Contexte

CHYPSTER :

WP1: Diagnosis of land cover and uses of chemicals

WP2: Experimental data acquisition

WP3: Tracking contamination among watersheds through
chemical and DNA fingerorints

WP4: Hydrological modelling and coupling with
biogeochemical fingerprints

WP5: Projections, use and climate change scenarios

FAIRE LE LIEN ENTRE
L’OCCUPATION DES SOLS ET L’ÉVOLUTION DE LA RESSOURCE EN EAU :

DIAGNOSTICS DES PRATIQUES ET DES USAGES SUR DEUX BASSINS VERSANTS À USAGE MIXTE

Prédire la qualité de l’eau des rivières 
pour des conditions futures d’usage 
des sols et de changement climatique

Identifier les sources de 
pollution et les spatialiser
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Répartition spatiale des parcelles enquêtées

o 28 exploitants enquêtés

o 40% de la surface agricole 
du bassin versant

o 25% de la surface totale 
du bassin versant

COLLECTE DE DONNÉES PAR ENTRETIEN
1

Mise en place de la grille 
d’entretien semi-directif

Prise de contact et réalisation 
des entretiens

Retranscription, synthèse et 
spatialisation des informations

Identification des sources potentielles de 
polluants :

- Epandage de produits phytosanitaires
- Epandage d’engrais
- Epandage de fumiers
- Pâturage animal
- Usage de produits pharmaceutiques

Identification des produits utilisés –
identification des compositions

Localisation

Diagnostic de l’occupation des sols et de l’utilisation des produits chimiques

Base de données organisée :
- Par type d’occupation du sol
- Par type de polluant

Localisation par parcelle ou bâtiment agricole 

Schéma relationnel de la base de données

BASE DE DONNÉES SPATIALISÉE
2

Création d’une base de données 
PostgreSQL

Synthèse et organisation des 
informations récoltées

Mise à disposition de requêtes 
SQL

Base de données organisée :

Diagnostic de l’occupation des sols et de l’utilisation des produits chimiques

Série temporelle d’images satellites Sentinel-2
Fréquence d’acquisition de 5 jours
Résolution spatiale à 10 et 20 mètres
10 bandes spectrales

Carte d’occupation des sols 
pour l’année 2020

Profils temporels des différentes 
classes d’occupation des sols

TÉLÉDÉTECTION ET CARTOGRAPHIE3

Téléchargement d’images 
satellites Sentinel-2

Création d’indices et analyse 
des séries temporelles 

Classification des données

Production de cartes 
d’occupation et d’usage des sols

38 images téléchargées
pour l’année 2020

14 images sélectionnées
réparties sur l’année

Diagnostic de l’occupation des sols et de l’utilisation des produits chimiques

Carte d’occupation des sols 
pour l’année 2020

Profils temporels des différentes 
classes d’occupation des sols

TÉLÉDÉTECTION ET CARTOGRAPHIE3

Téléchargement d’images 
satellites Sentinel-2

Création d’indices et analyse 
des séries temporelles 

Classification des données

Production de cartes 
d’occupation et d’usage des sols

Diagnostic de l’occupation des sols et de l’utilisation des produits chimiques

Observer la variabilité de la qualité de l’eau 
au travers d’indicateurs mesurés in-situ et 
faire le lien avec l’occupation des sols

Extraction des occupations de sol suivant différentes méthodes :
sous-bassin drainé, corridor en amont du point prélevé, buffer en 
amont du point prélevé (différentes surfaces)

Etude des correspondances entre les occupations de sol extraites 
et les différents paramètres mesurés ou classes de qualité définies
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Engrais Fumier Produits 
phytosanitaire

% Indice % Indice % Indice

Prairie 40 2 65 3 0 0

Céréale 85 4 75 4 20 1

Vigne 85 4 50 2 100 4

SPATIALISATION DES SOURCES 4

Pourcentage de pollution et indice associé

Compilation des différentes 
sources d’information

Création d’indices de 
pollution

Spatialisation et cartographie 
des indices – analyse spatiale

Identification et localisation des 
sources pour les prélèvements

Diagnostic de l’occupation des sols et de l’utilisation des produits chimiques Contexte

CHYPSTER :

WP1: Diagnosis of land cover and uses of chemicals

WP2: Experimental data acquisition

WP3: Tracking contamination among watersheds through
chemical and DNA fingerorints

WP4: Hydrological modelling and coupling with
biogeochemical fingerprints

WP5: Projections, use and climate change scenarios

FAIRE LE LIEN ENTRE
L’OCCUPATION DES SOLS ET L’ÉVOLUTION DE LA RESSOURCE EN EAU :

DIAGNOSTICS DES PRATIQUES ET DES USAGES SUR DEUX BASSINS VERSANTS À USAGE MIXTE

Prédire la qualité de l’eau des rivières 
pour des conditions futures d’usage 
des sols et de changement climatique

Identifier les sources de 
pollution et les spatialiser

Trajectoires paysagères passées et scénarios de projection

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Construction des trajectoires paysagères passées

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique
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Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Construction des trajectoires paysagères passées

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Vers la prairie …
… au détriment de 
la culture

Analyse des trajectoires paysagères passées

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Analyse des trajectoires paysagères passées

Augmentation du tissu 
urbain : entre étalement 
et densification

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Construction des trajectoires paysagères passées
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Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Disparition des cultures 
vers les prairies

Analyse des trajectoires paysagères passées

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Analyse des trajectoires paysagères passées

Augmentation significative 
du tissu urbain

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Légère fermeture des 
milieux ( + conifères )

Analyse des trajectoires paysagères passées

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Analyse des trajectoires paysagères passées

Schéma des grandes tendances de trajectoires paysagères
D’après Baud et  Reynard, 2015.

• Orientation agricole -> prairie
• Densification des noyaux urbains / mitage
• Légère fermeture des milieux

 Base de données nécessaire pour la prospective… 
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Trajectoires paysagères passées et scénarios de projection

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

• Échantillon diversifié d’acteurs
• Casquette métier (agriculture, forêt, urbain…) –

lien thématiques paysagères

• Entretien en 3 temps : identification des enjeux ; 
analyse des évolutions de ces enjeux, élaboration 
des futurs possibles pour chacun des enjeux

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

•

•
•
•
•
•
•
•

•

•

•
•
•
•
•
•
•

Elaboration des scénarios

• Pré-traitement –
extractions des données 
textuelles

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Elaboration des scénarios

• Pré-traitement –
extractions des données 
textuelles

• Identification des enjeux 
ou problématiques

EnjeuxFacteurs 
explicatifs

Données 
spatialisées

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Elaboration des scénarios

• Pré-traitement –
extractions des données 
textuelles

• Identification des enjeux 
ou problématiques

• Identification des 
conséquences 2050

• Elaboration des scénarios

Etat actuel
  acteurs & organisations
  fonctions & activités
  espace & société

Thématique
  casquette métier

Agriculture
  Chambre d'agri.

EA1

Claduègne

EA2 Forêt
  CNPF

EA12

EAx

EAy

Tourisme
  Office tourisme

...

...

...

...

Enjeux (pbmatiques)

...

Foncier

Densif ica°

Déprise
...

Evolutions
passées
  

...

...

Conséquences
n+30
  

+

? =

...

...

+ +

= Conséquences + Processus
Images finales / scénarios

S1
S2

S3
S4

S1

Tendanciel – au fil de l’eau
Polarisation et déprise : étalement 
urbain / déprise entre les pôles
Modernisme : agriculture et 
technologie (irrigation)
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Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Représentation des scénarios – simulation spatiale horizon 2050p

2020

Fil de l’eau

Diffusion 
métropolitaine

Fil de Collectifs 
territoriaux

Priorité 
productive

Maraîchage
Verger

Culture
Conifère

Feuillu
Prairie

Sol nu
Surface en ea

Urbain

2
0
0
0

2
0
2
0

1
9
5
0

1
9
7
0

2050
FIL 
DE 
L’EA
U

2050
DIFFU
SION
METR
OPO.
CONT
RAINT
ES 
REGL
EM.

2050
COL
LECT
IFS
TER
RITO
RI-
AUX

2050
PRIO
RITE 
PROD
UCTI
VE

Projections, scénarios d’utilisation des sols et de changement climatique

Représentation des scénarios – simulation spatiale horizon 2050

Conclusion

CHYPSTER :

WP1: Diagnosis of land cover and uses of chemicals

WP2: Experimental data acquisition

WP3: Tracking contamination among watersheds through
chemical and DNA fingerorints

WP4: Hydrological modelling and coupling with
biogeochemical fingerprints

WP5: Projections, use and climate change scenarios

FAIRE LE LIEN ENTRE
L’OCCUPATION DES SOLS ET L’ÉVOLUTION DE LA RESSOURCE EN EAU :

DIAGNOSTICS DES PRATIQUES ET DES USAGES SUR DEUX BASSINS VERSANTS À USAGE MIXTE

Prédire la qualité de l’eau des rivières 
pour des conditions futures d’usage 
des sols et de changement climatique

Identifier les sources de 
pollution et les spatialiser

Observer la variabilité de la qualité de l’eau 
au travers d’indicateurs mesurés in-situ et faire 
le lien avec l’occupation des sols

Intégrer les scénarios d’usage des sols à la 
modélisation hydrologique afin de prédire la 
qualité et la contamination future des eaux 
de surface
Réaliser des plaquettes de sensibilisation sur 
les effets des changements/évolutions en 
matière de qualité de l’eau

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Séminaire Zabr « Observation Sociale des Territoires Fluviaux » - 25/03/2025

MMERCI POUR VOTRE ATTEN

ervation Sociale des Territoires Fluviaux » - 25/03/2025

Lien vers la collection HAL du projet : https://hal.inrae.fr/CHYPSTER

Lien vers le projet ANR CHYPSTER : https://anr.fr/Projet-ANR-21-CE34-0013
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25 mars 2025

Rémy Dufal
Maître de conférences en droit public
Institut de Droit de l’Environnement – Environnement Ville Société (UMR 5600)
Université Jean Moulin Lyon 3

LE PRIX DE L’EAU
Quels recours aux mécanismes de tarification pour adapter
les usages à la réalité environnementale de la ressource en
eau ?

Séminaire scientifique OSTF - ZABR

Des

instruments

variés

« M o n o b s e s s i o n , c ’ e s t

d e m a i n t e n i r l e p r i x d e

l ’ e a u à u n n i v e a u

s o u t e n a b l e »

Interview d’Agnès Pannier-Runacher, 23
mars 2025, La Tribune

Instruments 
“quantité”

Instruments 
“prix”

FFiscal i téé 
env i ronnementalee 

Redevancess pourr  serv icee 
rendu

Redevances d’occupation
du domaine public

Éco-contr ibutions des 
f i l ières REP

Aidess publ iquess d iverses
 (subvent ions,,  PSE. . . )

Système d’échange de 
quotas d’émission de gaz à 

effet de serre (SEQE)

Cert if icats d’économie
d’énergie (CEE)

Unités de compensation 

Mécanisme d’ajustement
carbone aux frontières (. . . )

P é r i m è t r e  d e  m e s  t r a v a u x

**  Enn gras ,,  less 
instrumentss 

intéressantt  laa 
gest ionn dee 

l ’eau

PPanoramaa d’outilss mobilisabless enn matièree d’eau
Economicc dataa related too thee implementat ion off  thee WFDD andd thee FDD andd thee f inancing off  measures,,  20211  
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Temps de 

l’ intervention

Quels outils de 
tarification ?

Limites des 
approches 
tarifaires

Fondement des 
approches 
tarifaires

Fondement des 
approches 
tarifaires

1

O b j e c t i f s  d e  l a  t a r i f i c a t i o n

Financer la gestion de l’eau
(service public, aides à la
transition, prévention et
restauration du milieu…)

Inciter les utilisateurs à rationaliser
leur consommation d’eau (quantité)
et à adapter leur usage (qualité)

P l a n d ’ a c t i o n

p o u r u n e g e s t i o n

r é s i l i e n t e e t

c o n c e r t é e d e

l ’ e a u

30 mars 2023
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Des

instruments

variés

S u r  q u e l l e s  b a s e s  t h é o r i q u e s  ?  

Le principe pollueur-payeur

Interdiction d’octroyer des aides
publiques aux entreprises à l’origine
d’atteinte à l’environnement (OCDE, 1972)

Signal-prix = information des agents sur
l’impact environnemental d’un bien ou
d’un service (= pprincipe incitatif )

Des

instruments

variés

Les États membres ttiennent compte du principe de la récupération des
coûts des services liés à l'utilisation de l'eau, y compris les coûts pour
l'environnement et les ressources, eu égard à l'analyse économique effectuée
conformément à l'annexe III et conformément, en particulier, au principe du
pollueur-payeur.
Les États membres veillent, d'ici à 2010, à ce que:

- la politique de tarification de l'eau incite les usagers à utiliser les
ressources de façon efficace et contribue ainsi à la réalisation des
objectifs environnementaux de la présente directive,

- les différents secteurs économiques, décomposés en distinguant au moins
le secteur industriel, le secteur des ménages et le secteur agricole, contribuent
de manière appropriée à la récupération des coûts des services de
l'eau, sur la base de l'analyse économique réalisée conformément à l'annexe III et
compte tenu du principe du pollueur-payeur.

Ce faisant, les États membres peuvent tenir compte des effets sociaux,
environnementaux et économiques de la récupération ainsi que des
conditions géographiques et climatiques de la région ou des régions concernées.

L e  p r i n c i p e  u t i l i s a t e u r - p a y e u r  ( D C E )

Quels outils ?3

TTarificationn proportionnéee auu volumee consomméé ett auu coûtt d’util isationn 
dess réseaux

Budgett annexee (ett àà l’équilibre)) duu servicee publicc dee l’eauu ett dee 
l’assainissement

Redevancess ett aidess dess agencess dee l’eau

Principe

« L’eau paie l ’eau »
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Redevances perçues par les 
Agences de l ’eau (f iscal ité)

Pr ix du SPEA (redevances 
pour service rendu)  perçu 

par le gestionnaire

D é c o m p o s i t i o n

d u p r i x d e

l ’ e a u

( 3 , 6 9 € / m 3)

Source : Eau du Grand Lyon, 2024

L e s  r e d e v a n c e s  d e s  a g e n c e s  d e  l ’ e a u

U n e n s e m b l e d e p r é l è v e m e n t s f r a p p a n t l e s
d i f f é r e n t s t y p e s d ’ u s a g e d e l ’ e a u

M o d u l a t i o n e n f o n c t i o n d e l ’ é t a t d e l a
r e s s o u r c e e n e a u d a n s l e b a s s i n

U n e r é f o r m e e n 2 0 2 5 … e n d e m i - t e i n t e

Redevances perçues par les 
Agences de l ’eau (f iscal ité)

Pr ix du SPEA (redevances 
pour service rendu)  perçu 

par le gestionnaire
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L e  p r i x  d e  l a  d i s t r i b u t i o n  d ’ e a u  p o t a b l e
T a r i f i c a t i o n  b i n ô m e

Des

instruments

variés

Les services publics d'eau et d'assainissement sont autorisés à mettre en
œuvre des mmesures sociales visant à rendre effectif le droit d'accéder
à l'eau potable et à l'assainissement dans des conditions
économiquement acceptables par tous, tel que prévu à l'article L. 210-1
du code de l'environnement. […] (art. L. 2224-12-1-1 du CGCT)

Deuxx avantagess dee cettee tarificationn :: 
Garantirr lee droitt d’accèss àà l’eauu (éventuellementt gratuitement)

Incitee àà économiserr laa ressource

F o n d e m e n t  d e  l a  t a r i f i c a t i o n  s o c i a l e  :  l e  d r o i t  

d ’ a c c è s  à  l ’ e a u

E x e m p l e  d e  t a r i f i c a t i o n  

p r o g r e s s i v e  ( G r a n d  L y o n )

P o u r  l e s  p a r t i c u l i e r s

Quelles limites ?4
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P a r a d o x e d u p r i x d e l ’ e a u : l ’ i m p o s s i b l e
c o n c i l i a t i o n i n c i t a t i o n / r e n d e m e n t ?

Q u e l l e é q u i t é t a r i f a i r e ?

C o n c o r d a n c e d a n s l e t e m p s

P r i n c i p a l e s  l i m i t e s  d e s  a p p r o c h e s  t a r i f a i r e s

Ouverture Quel traitement des pollut ions
émergentes (PFAS, microplastiques…) ?Enjeux actuels de la

gestion (tarifaire) de l’eau

Quelle gestion de l’eau dans un
contexte européen de lutte contre les
changements cl imatiques ?

Quelles pistes pour concil ier
impératifs environnementaux, sociaux
(production al imentaire…) et besoins de
recettes ?

MERCI !

www.linkedin.com/in/rémy-dufal-droit-public/

remy.dufal -at- univ-lyon3.fr

Rémy Dufal

Quelques publications :

Co-rédigée avec Ph. Bil let à la Revue
juridique de l’environnement (2021, 2022,
2025).

- Chronique annuelle de fiscalité
environnementale

Co-rédigé avec C. Ballandras-Rozet, RFFP ,
n°155, 2021.

- “Chiffre(s), Finances publiques
et protection de l’environnement”

Thèse de doctorat, ss. la dir . de Phil ippe
Billet (Univ. Lyon 3), 2023.

Le droit f iscal et financier de
l’environnement au soutien de
l’action publique. Réf lex ion sur les

inc i tat ions f iscales et f inancières

mobi l isées par les personnes publ iques

dans le cadre des pol i t iques publ iques

env i ronnementales
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Cris’Eau Sec, un simulateur de crise sécheresse

Séminaire OSTF 2025

Lyon, 25 mars 2025

Simulation Cris’Eau Sec, Arlon, Belgique, 03/12/2024

Pierre-Alain AYRAL (UMR ESPACE), Kevin THIBAUT (Université de Liège), Sarah HASSINI (IMT Mines Alès), Florian TENA-
CHOLLET (IMT Mines Alès) et Sophie SAUVAGNARGUES (IMT Mines-Alès)

SUR L’ORIGINE DE CRIS’EAU SEC
Dans le cadre du projet HydroPop (2017 – 2021)

Des communes en Cévennes en crise sécheresse

Des documents de gestion de crise (PCS) sans volet sécheresse

Une expertise à IMT Mines Alès sur la simulation de gestion de crise

2 objectifs

Sensibiliser à la gestion de crise sécheresse (élus et praticiens)

Observer pour documenter les documents de gestion de crise

Une adaptation à la Wallonie (2023 – 2024)

Simulateur de gestion de crise d’IMT 
Mines Alès

LES ENJEUX

Comprendre les crises sécheresses

Traduire la cinétique lente de l’événement

Une crise sans urgence

MISE EN ŒUVRE D’UN RETEX

6 événements étudiés (Hassini, 2019)

La Californie, Etats-Unis de 2012 à 2017
Le Cap, Afrique du Sud de 2015 à 2018
La France en 1976
La France en 2003
Le Doubs, France en 2018
Vialas, Cévennes, France, 2017

A partir de la méthodologie de la Sécurité civile française 

Evénement
Chronologie
Contexte et constat
Causes et conséquences
Cycles de décision
Synthèse

Source : Ministère de l'intérieur et de l'aménagement du territoire. « Guide méthodologique, 
La conduite du retour d'expérience, éléments techniques et opérationnels" ». (Juillet 2006). 

Complété sur  
avec des RETEX 
en Wallonie 
(Thibaut et al. 
2024)
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MISE EN ŒUVRE D’UN RETEX
A partir de la méthodologie de la Sécurité civile française 

Evénement
Chronologie
Contexte et constat
Causes et conséquences
Cycles de décision
Synthèse

Complété sur  
avec des RETEX 
en Wallonie 
(Thibaut et al. 
2024)

Des limites

Difficile de remplir toutes « les cases »
Un document difficile à mettre en œuvre pour des cinétiques très lentes
Un document qui reste statique

METTRE DE LA DYNAMIQUE AVEC LES FRISES CHRONO-SYSTEMIQUES

Un outil développé par le Labex ITEM

Un outil à vocation pluridisciplinaire

Comprendre les changements passés et à venir

Intégrer le spatial et le temporel

(Bergeret et al., 2015)

Une frise par
événement étudié

Une frise type

Scénario se dessine au
travers de la frise

Frises disponibles

LES FRISES CHRONO-SYSTEMIQUES
Animation de worshop sur les 

événements extrêmes
Outil opérationnel en cellule de 

crise sécheresse 

Arlon, 02/12/2024

(Hassini, 2019)

(Thibaut et al, 2024)
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DE LA SIMULATION DES CRISES SECHERESSES

Réalisme

La cinétique très lente du phénomène

Pas ou peu de situations d’urgence à traiter

3 SÉQUENCES POUR UNE MONTÉE EN PUISSANCE
6 joueurs (5 à 10)

Elus et cadres de la commune
2 animateurs

2 Relevés de 
décision

Main courante

Réunion 30 à 45 min

Réunion 30 à 45 min

½ journée

2 COMMUNES FICTIVES

Un PCS simplifié, un atlas,…

LES MOMENTS CLES
15 juin
Alerte 1

10 juillet
Alerte 2

10 août
Crise

Arrêté préfectoral  avec les
premières restrictions et
information de la population à 
faire
Station de lavage de la 

commune
Signalement d’algues sur un 
valat de la commune
Interrogation sur l’ouverture 
d’un captage AEP 
supplémentaire, gestion du 
béal

Arrêté préfectoral  avec les
premières restrictions :
diminution de 50% de la 
consommation, premières 
interdictions
Vidange de la piscine 
municipale
Problématiques liées à 
l’irrigation (agrément Vs 
professionnel)
Gestion des acteurs 
économiques

Arrêté préfectoral  avec les
premières restrictions :
fermeture béal, impossibilité 
d’irriguer
Festival de Jazz dans 5 jours
En tension sur les réserves en 
AEP
Fermeture béal et interdiction 
de l’irrigation
Interdiction de baignade
Pratique du canyoning
Incendie de forêt
Intoxication camp de jeunesse

Scénario Cévennes
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7 SIMULATIONS RÉALISÉES
Dans les Cévennes et en Wallonie

Les élus et cadres des communes témoins

Des élus, des cadres et des gestionnaires de bassin d’autres territoires

Des étudiants de Master

Un bilan positif

Le jeu sérieux fonctionne !

Les retours « chaud » sont très positifs

Les observations réalisées sur les simulations wallonnes en cours de traitement

BILAN ET PERSPECTIVES
Bilan

Reproduit une simulation de crise sécheresse

Une simulation sur ½ journée avec 2 animateurs,

Matériel facilement transportable et installé rapidement (30 minutes)

Perspectives

Accompagnement d’une ou un graphiste

Recherche de structures porteuses en France et en Wallonie

Planifier l’observation et la diffusion du jeu sur ces 2 territoires

Cris’Eau Sec, un simulateur de crise sécheresse

Séminaire OSTF 2025

Lyon, 25 mars 2025

Simulation Cris’Eau Sec, Arlon, Belgique, 03/12/2024

Pierre-Alain AYRAL (UMR ESPACE), Kevin THIBAUT (Université de Liège), Sarah HASSINI (IMT Mines Alès), Florian TENA-
CHOLLET (IMT Mines Alès) et Sophie SAUVAGNARGUES (IMT Mines-Alès)
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Water security and human development
The role of size, footprint and governance

T. Bolognesi※ , G. Marti ♪ , G. Giuliani ♪

※Grenoble Ecole de Management 

thomas.bolognesi@grenoble-em.com

♪University of Geneva

Séminaire Observation Sociale des Territoires Fluviaux, 2025

Motivations

M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

3

Understanding water and development relations

A constellation of relations

• production (Ba re i l l e e t a l . , 2024; C a n d a u  e t a l . , 2022; D a m a n i a  e t a l . , 2020)

• conflicts ( A l m e r e t a l . , 2017; C ou t t e n i e r a n d S o u b e yr a n , 2014)

• health ( D a m a n i a e t a l . , 2017)

• risks (Bolognes i , 2015; D e s b u r e a u x a n d R od el l a , 2019)

• environment (R icha rd s on e t a l . , 2023; Vollmer e t a l . , 2018; V ö r ö s m a r t y e t a l . , 2021)

• governance ( O s t r om , 2000; V a rdon e t  a l . , 2025)

Water security as an integrative framework

• combinations of dimensions ( G a i n e t  a l . , 2016; Ger l a k e t a l . , 2018; V örös ma r ty

e t a l . , 2010, 2021)

• influential in decision-making (Ga r r i ck a n d Ha l l , 2014; G r a f t on e t  a l . , 2017; Grey

a n d Sadoff, 2007)

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Improving water security observation

Heterogeneity of assessments

• methodological diversity (Bolognes i a n d Klus er , 2018; V ö r ö s m a r t y e t a l . , 2021)

• case-based assessment ( B u u r m a n ,  2022; Ger l a k e t a l . , 2018)

Global assessments are good for comparison, but existing

• are a few ( G a i n  e t a l . , 2016; V ö r ö s m a r ty e t a l . , 2010)

• present a one year picture

• have limited reproducibility

Lack of global & dynamic analyses 
of water security

4
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M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Comparing weak and strong sustainability

• substitutability and embeddedness (N eu ma yer ,  2003; U s ub ia ga -Lia ñ o

a n d Ek in s , 2024)

• non-linearities and traps (Bologn es i e t a l . , 2018; D a d s o n  e t  a l . , 2017;

G u n d e r s on a n d Holl ing, 2002; M a t h i a s e t a l . , 2020)

Lack of systematic comparison 
of sustainability characteristics

5

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

6

How does water security evolve?

H1: Aggravating situation

• strong sustainability < weak sustainability (R icha rd s on e t  a l . , 2023; Vollmer

e t a l . , 2018; V ö r ö s m a r ty e t a l . , 2021)

H2: Socio-economic development (mixed)

• size effect: conditionned (Hickel , 2020; K a t z , 2015)

• footprint effect (-) (A r row e t a l . , 1995; H oe k s t r a a n d M ekonnen , 2012; M a h ja b in

e t a l . , 2018)

H3: Institutional quality (+)

• design (A gh ion e t a l . , 2010; A t t a a n d  Sharifi , 2024; Bolognes i a n d N a h r a t h ,  2020)

• collaboration (Hu i a n d S m i t h , 2022; Ingold e t a l . , 2020; J a g e r e t a l . , 2020)

Measuring Water Security

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Combination of 3 dimensions

Environment and ecosystem vitality

• Water availability (p rec ip i t a t i on , s u r fa ce e x t e n t , w a t e r s torage)

• Water quality ( t rop h ic s t a t e , t e m p e r a t u r e a n oma l ies )

• Biodiversity (b iod iver s i t y in t a c tnes s )

• Watershed intactness ( l a n dcover na tu ra lnes s , d a m dens i ty)

Socioeconomic conditions

• Uses ( fr es hw a ter res ou rces / ca p i t a , t o t a l w i thd ra w al)

• Water accessibility (d r ink in g w a ter , s a n i t a t i on )

Hazards and extreme events

• Droughts ( > 7 mon ths )

• Floods (10-yea r s r e t u r n per iod )

8
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M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Earth observation from 2003 to 2019

C opern i cus & Sen t in el2 d a t a
50 km*5 0k m, weekly

Measurement VS measurability

• 5 points: 2003, 2007, 2012, 2017, 2019

• No local thresholds to account for heterogeneity ( G a i n e t al.,

2016; V ö r ö s m a r t y e t a l . , 2010, 2021)

9

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

10

4 sustainability approaches: variations in dimensions 

combination

• Importance: weighting (Beck er e t a l . , 2017)

• Substitutability: aggregation ( G a n e t a l . , 2017; U s ub ia g a -Lia ñ o a nd

Ek in s , 2024)

M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

4 sustainability approaches: variations in dimensions 

combination

• Importance: weighting (Beck er e t a l . , 2017)

• Substitutability: aggregation ( G a n e t a l . , 2017; U s ub ia g a -Lia ñ o a nd

Ek in s , 2024)

Importance
All equals Environment +

Substitutability
Lim. substitutability

arithmetic mean (eq.1) 
geometric mean

env= 8/10 
geom & imp (eq.2)

3 3 3
weak =

1
× envc,y +

1
× ecoc,y +

1
× riskc,y (1)

(2)10

J

strongest = env 8

10

c,y × eco × riskc,y c,y

Evolutions o f water security
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M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Current states

Weak 

s us t a in ab il i ty

S t rong  

s u s t a in ab il i ty

12

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Strong sustainability < weak sustainability

MaxMinStd. devN MeanApproach
0.9860.3540.085264 659 0.738Weak
0.9910.3970.076264 659 0.716Importance
0.9860.2730.088264 659 0.723Substitutability
0.9920.3880.076264 659 0.710Importance and

substitutability

13

Table 1: Summary statistics of water security by sustainability 
approaches

M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Importance affects the shape of distribution

Figure 1: kernel density of water security by approaches

s ens i t i vi ty t o weighting

14

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

The macro level matters

Cell
% of variance 
CountryContinent

26,3744,3329,29Weak
38,7242,9318,35Importance
25,7044,7329,56Substitutability
38,4042,9518,64Importance and

substitutability

15

N=262 531, multilevel mixed-effect model, Year fixed-effect

Table 2: Variance decomposition across level
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M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

17

Model specification

• Economy

• Population, GDP (constant $2005, PPP), VA agriculture &
industry

• size effect: log-transformed variables
• footprint effect: var/country size

• Governance

• Rule of law ≈ institutional quality ( J e l l e m a a n d R o l a n d , 2011;

La P o r t a e t a l . , 1999; M u h a m m a d a n d Long , 2021)

• Voice & accountability ≈ quality of implementation and of
participation (Fun g , 2006; N ew ig a n d Fr i t s ch , 2009)

• Control Co2 ; FE: country and year

• Unit of observation: country/year

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

18

Water security, sustainabilities & development

(4)(3)(2)(1)

Imp. & subst.SubstitutabilityImportanceweak

0.401.280.240.78
Population
pop (footprint)

-0.14-6.34∗∗∗0.12-5.58∗∗∗log pop

-0.88∗-1.14∗-0.85∗-0.98∗
Economy
gdp (footprint)

-0.769.08∗∗∗-1.337.80∗∗∗log gdp
-0.50∗-0.33-0.49∗-0.28VA industry (footprint)
1.58-3.111.73-2.96log VA industry

1.26∗∗∗1.36∗∗∗1.20∗∗∗1.10∗∗agriculture (footprint)

0.100.100.130.23log VA agriculture

0.57-0.96∗0.68∗-0.64
Governance
rule of law

-0.151.01∗-0.240.87∗voice & accountability
701701701701N

0.1180.2280.1150.219R2

∗ p < 0.05, ∗∗ p < 0.01, ∗∗∗ p < 0.001, Controls Co2 & FE country, year

M ot iva t ion s M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Water security dimensions & development

(1)
Environment

19

(2)
Socio-economy

(3)
Risks

-0.652.990.01
Population
pop (footprint)

-2.75-16.55∗∗∗2.56log pop

0.22-2.35∗-0.8
Economy
gdp (footprint)

5.86∗22.78∗∗∗-5.24∗∗log gdp
-0.09-0.18-0.58∗VA industry (footprint)
-3.93-8.68∗3.74∗log VA industry
-0.942.98∗∗∗1.25∗∗∗agriculture (footprint)

0.89-0.30.09log VA agriculture

-0.43-2.73∗∗1.24∗∗
Governance
rule of law

0.243.08∗∗∗-0.71∗voice & accountability
701701701N

0.040.350.16R2

∗ p < 0.05, ∗∗ p < 0.01, ∗∗∗ p < 0.001, Controls Co2 & FE country, year

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Non-linearities: rule of law

20
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Discussion

M ot iva t ions Avenues

22

M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers

How does water security evolve?

1. A new measurement of water security

• global and longitudinal : 2003-2019, 50*50km
• account for different approaches of sustainability

2. Water security deterioration

• strong sustainability worse situation than weak 
sustainability

• development affects through growth and intensity
• flooring for quality of governance effects

3. Next steps: zooming

• digging into relative comparative advantages ( C a n d a u e t al.,

2022; D eba ere , 2014)

• effect of local policies and economic development

M ot iva t ions M ea s u remen t s O b s erva t ion Drivers Avenues

Water security and human development
The role of size, footprint and governance

T. Bolognesi※ , G. Marti ♪ , G. Giuliani ♪

※Grenoble Ecole de Management 

thomas.bolognesi@grenoble-em.com

♪University of Geneva

Séminaire Observation Sociale des Territoires Fluviaux, 2025
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Processing data

Ind i ca tor of Troph ic S t a t e Index (C olor cod ing :Blu e = i n p u t d a t a , Yellow = P r i m a r y

Proces s ing s t eps for g enera t ing t h e s el ec t ed va r i a b l e , R os e = S e c on d a r y Proces s in g s t eps for the  

s t a n d a r d i z a t io n t o 0-1, G r e e n = O u t p u t s ) .

28
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Session 3 – Comment construire de nouvelles manières de chercher et d’écrire ?
Séminaire OSTF – 25 mars 2025 - Lyon

UUnn laboratoiree vivantt enn Cévennes,, premierr bilann ett perspectives
Juliette CERCEAU, Amandine ADAMCWESKI-HERTZOG, Pierre-Alain AYRAL, William’s DARE, 
Camille JAHEL, Olivier BARRETEAU

UUn projett ancréé danss dess situationss hydrosocialess 
vécuess auu seinn duu sitee « Rivièress Cévenoles »

Comment mettre en 
capacité les habitants 

d’un territoire à 
s’adapter au manque 

d’eau ?

Un territoire contrasté en tension
• Une volonté de développement notamment touristique et 

agricole
• Des problèmes chroniques d’accès à l’eau dans certains 

villages
• Des problèmes conjoncturels liés à l’eau créant des tensions 

sur les espaces de vie (inondations, sécheresse)

UUn laboratoiree Vivant enn Cévennes

C’est une méthode de recherche participative qui
encourage l’innovation dans la recherche de
solutions d’adaptation face aux changements sur un
territoire donné.

C’est un réseau d’acteurs volontaires : habitants,
agriculteurs, pêcheurs, éleveurs, usagers des
rivières, baigneurs, artisans, résidents secondaires,
décideurs, scientifiques, artistes, enfants… Tous
concernés et engagés.

C’est un espace d’expérimentation qui permet de
construire et tester ensemble, sur le terrain et en
situation réelle, de nouvelles solutions.

LLess objectifs duu laboratoiree vivant

Mieux comprendre 
la sécheresse en 

s’appuyant sur les 
connaissances 

locales sur l’eau

Accompagner les 
expérimentations 

pour l’adaptation au 
manque d’eau

Co-construire un 
collectif autour de 

l’eau pour 
pérenniser la 
dynamique
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UUne « nouvellee manière »» dee chercher

Approche reproductible
et comparative

Proposition de cadres 
conceptuels et 
méthodologiques

Laboratoire aboratoire
vivant

Méthodes et outils
(objets frontières)

Scénarios et aide à la 
décision

Tout commence par le recueil et le partage des savoirs locaux autour de l’eau…

Données sensibles 
(représentations)

Données quantitatives 
(pluviométrie, débit) (re

Données qualitatives 
(pH, O2, DCO, N, etc.)

Mobilisation de dispositifs 
participatifs éprouvés

)
Pratiques, expériences, 
usages

UUne «« nnouvellee manière »» ddee chercher…
……quii nouss questionne

Votre projet, notre 
projet, le projet ?

La question de 
l’appropriation du 

dispositif et de la place 
du chercheur

Quelle est la bonne 
échelle d’un 

laboratoire vivant ?

La question du 
périmètre de la 

recherche participative

Et la science dans tout 
ça ?

La question de la 
valorisation 

scientifique des 
résultats de la 

recherche participative

LLaa « bonne »» échellee pourr unn laboratoiree vivant

Se pose la question de la « bonne » échelle pour penser et 
accompagner l’adaptation à ces situations de tension 
sociohydrologique : 

• Echelle spatiale : quelle échelle pour observer les changements globaux, et 
notamment les tensions sur l’eau ? 

• Echelle temporelle : à quand remonte les connaissances locales sur l’eau ? 
comment capitaliser sur cette mémoire de l’eau ? 

• Echelle organisationnelle : quelle échelle pour la mobilisation des habitants et 
la construction d’un rapport de confiance ? quelle échelle pour le passage à 
l’expérimentation et sa pérennisation ?

LLess échelles flottantes duu Laboratoiree Vivantt enn 
Cévenness 

Des échelles théoriques et a priori (celle de la réponse aux 
appels à projet), construites sur la base des limites 
administratives et des cohérences sociohydrologiques:
• La partie cévenole de la Communauté de Communes Causses 

Aigoual Cévennes
• La commune des Plantiers comme épicentre du Laboratoire 

Vivant

Des
app
adm
• L

A
• L

V
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LLess échelles flottantes duu Laboratoiree Vivantt enn 
Cévenness 

Une échelle pragmatique, construite en 
interaction avec le terrain:
• La collecte de savoirs locaux à 

l’échelle des 3 vallées des Plantiers, 
sur la base des dynamiques 
hydrologiques (cartographie 
participative)

• La mise en œuvre 
d’expérimentations dans quelques 
hameaux volontaires

LLess échelles flottantes duu Laboratoiree Vivantt enn 
Cévenness 

Des échelles organisationnelles, 
construites en interaction avec les 
habitants et des élus locaux:
• La structuration d’une première 

institutionnalisation du laboratoire 
vivant à l’échelle du hameau, avec la 
constitution d’un réseau de référents

• Des échanges avec les élus des 
communes de la CCCAV 

©Viviane Dalles

LLee défii dee laa misee àà l’échelle

Echelle théorique 
et a priori

Limites 
administratives

Commune (les 
Plantiers)

Communautés de 
communes (CCCAC)

Echelle 
pragmatique
Cohérences 

hydrologiques

Vallées

Echelle 
organisationnelle

Réseau de référents

Hameauommune (les Co
Plantiers)

Vallées HameauEpicentre du LL

Echelle 
institutionnelle
Réseau social ?

Réseau de hameau ?mmunautés de Com
munes (CCCAC)comm

Réseau de hameau ?

Mise à l’échelle vers le haut: diffuser la démarche de 
laboratoire vivant au sein des instances de gouvernance de la 
Communauté de Communes 

Mise à l’échelle vers l’extérieur: sortir de l’épicentre des 
Plantiers pour étendre la démarche de Laboratoire Vivant aux 
autres communes

Vers une mise à l’échelle en réseau  ?
• S’appuyer sur une échelle spatiale qui fait sens en 

Cévennes (à la fois sur les enjeux sociohydrologiques, 
informationnelles et organisationnelles)

• S’affranchir d’une continuité spatiale pour opter pour une 
mise en réseau d’espaces discontinus

Lee défii dee laa misee àà l’échelle
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UUne «« nnouvellee manière »» ddee chercher…
……quii nouss questionne

Votre projet, notre 
projet, le projet ?

La question de 
l’appropriation du 

dispositif et de la place 
du chercheur

Quelle est la bonne 
échelle d’un 

laboratoire vivant ?

La question du 
périmètre de la 

recherche participative

Et la science dans tout 
ça ?

La question de la 
valorisation 

scientifique des 
résultats de la 

recherche participative

AAppropriation dee laa démarche

Au-delà de la question de la bonne « échelle d’un laboratoire 
vivant », se joue la question de la pérennisation du dispositif:

- Quelles évolutions du rôle de « référent » dans le temps, et par 
rapport aux autres habitants ?

- Quel degré de formalisation de ce rôle ? Quels arbitrages entre 
institutionnalisation et mobilisation ?

- Quel fonctionnement du réseau de « référent » ? Quelles règles
communes ?

AAppropriation dee laa démarche

Se joue aussi la question de la place du chercheur:

- Quelle articulation avec la gouvernance locale ? (enjeu de la 
compétition, des conflits de légitimité)

- Quelle place dans le réseau de « référent »  ? (expert, 
modérateur, animateur)

UUne «« nnouvellee manière »» ddee chercher…
……quii nouss questionne

Votre projet, notre 
projet, le projet ?

La question de 
l’appropriation du 

dispositif et de la place 
du chercheur

Quelle est la bonne 
échelle d’un 

laboratoire vivant ?

La question du 
périmètre de la 

recherche participative

Et la science dans tout 
ça ?

La question de la 
valorisation 

scientifique des 
résultats de la 

recherche participative
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PPosturee dee recherchee enn tension

Une approche scientifique qui se met au service d’une dynamique locale 
d’adaptation aux changements globaux (problem based science, science post-
normale, etc.)

Oui, mais ce que l’on vit sur le terrain, c’est une mise en tension de la posture de 
« chercheur »:
- Des arbitrages parfois complexes entre le rôle de chercheur et le rôle 

d’expert générant des attentes (ex. la potabilité de sources)
- Des tensions entre horizontalisation de la production des savoirs et 

désinformation/instrumentalisation autour de la démarche
- Des déséquilibres entre niveau d’implication et d’engagement aux côtés des 

citoyens et posture institutionnelle
- Des écarts entre des questionnements citoyens et des questionnements 

scientifiques (ex. le suivi de la pluie), et potentiellement des biais dans les 
choix finalement faits sur le territoire

UUne «« nnouvellee manière »» ddee chercher…
……quii nouss questionne

Votre projet, notre 
projet, le projet ?

La question de 
l’appropriation du 

dispositif et de la place 
du chercheur

Quelle est la bonne 
échelle d’un 

laboratoire vivant ?

La question du 
périmètre de la 

recherche participative

Et la science dans tout 
ça ?

La question de la 
valorisation 

scientifique des 
résultats de la 

recherche participative

Au-delà du comment, le pourquoi ?

La question du potentiel transformatif des 
nouvelles manières de faire la recherche

UUne «« nnouvellee manière »» ddee chercher…
……quii vous questionnee aussii ?

Votre projet, notre 
projet, le projet ?

La question de 
l’appropriation du 

dispositif et de la place 
du chercheur

Quelle est la bonne 
échelle d’un 

laboratoire vivant ?

La question du 
périmètre de la 

recherche participative

Et la science dans tout 
ça ?

La question de la 
valorisation 

scientifique des 
résultats de la 

recherche participative

Au-delà du comment, le pourquoi ?

La question du potentiel transformatif des 
nouvelles manières de faire la recherche

Merci pour votre écoute !
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Habiter avec l’eau en Cévennes
Une approche par la pensée-dessin

Parr Fabiennee Errero - Marss 20255 

ZABR – séminaire « Observation Sociale des Territoires Fluviaux »

Comment construire de nouvelles manières de chercher et d’écrire ?

Sous la direction de Guillaume JUNQUA et Patrick LACHASSAGNE, 

et l’encadrement de Juliette CERCEAU et Christelle GRAMAGLIA

Thèse : « Habiter avec l’eau - Reconstruction de trajectoires 
sociohydrologiques en Cévennes »

Devant le jury composé de :
Anne HONEGGER, Directrice de Recherche, CNRS, UMR EVS Lyon, rapporteuse  

Nicolas BUCLET, Professeur, PACTE Grenoble, rapporteur

Gilles HUBERT, Professeur, Université Gustave Eiffel, rapporteur

Jeanne RIAUX, Directrice de Recherche, IRD INRAE Montpellier, examinatrice

Marc MEQUIGNON, Architecte DPLG, Maître de conférences, LERASS Toulouse, examinateur

Olivier DANGLES, Professeur, Directeur de Recherche, IRD CEFE Montpellier, examinateur

Juliette CERCEAU, Maître de Conférences, IMT Mines Alès, UMR HSM examinatrice

Olivier BARRETEAU, ICPEF, INRAE G-EAU, Montpellier, membre invité

Patrick LACHASSAGNE, HSM Montpellier, membre invité

Interroger les savoirs locaux et intégrer ces données à l’étude.

Explorer le dessin comme une autre forme d’écriture par la

Pensée-dessin (de Biasi, 2015).

En parlant des pratiques d’architectes, pour qui le dessin tient une place

forte, de Biasi explore le rôle du dessin en abordant la notion de

« pensée-dessin » qu’il définit comme un acte lié à la réflexion. Il

compare d’ailleurs cette pratique à l’écriture.  

Pensée-dessin représentant l’interdisciplinarité pour étudier les

trajectoires sociohydrologiques (source Errero, 2022 - creative commons

CC, BY, NC)

« La demeure terrestre a ses limites », pensée-dessin inspirée de l’évolution du cadre des limites planétaires

(source Errero 2023 – creative commons CC, BY, NC). Adapté du Stockholm Resilience Center.

L’habiter et l’eau comme 
matières à penser
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« Comment rendre manifeste le rôle de l’eau dans l’évolution des manières d’habiter ? »

I- Pourquoi ? 

IV- Qu’est ce qui rend 
manifeste …?

III-D ’où on observe ?

II- Sur quoi on se base ?

Pensée-dessin inspirée de l’article de Wesselink et al. (2017) (source Errero, 2022 - 

creative commons CC, BY, NC)

« Extrêmes », pensée-dessin exprimant les extrêmes de 

l’eau dans un paysage cévenol (source Errero 2023 – 

creative commons CC, BY, NC)

I- Pourquoi ? 

• Décrypter les interdépendances de l’habiter 

avec l’eau

• Présenter la particularité du territoire

7

Montrer la pluralité de l’eau, les 

multiples manières de l’étudier et les 

différentes formes d’habiter. 

« La composition des mondes de l’eau », pensée-

dessin qui représente les études sociohydrologiques 

(source Errero 2023 – creative commons CC, BY, NC)

II- Sur quoi ? III- D’où on observe ? 

« Où atterrir en Cévennes », pensée-dessin qui représente 

différentes strates d’un territoire (source Errero 2021 – 

creative commons CC, BY, NC)

Déterminer des lieux représentatifs des 
couplages « humains-eau » dans le haut 
bassin versant des Gardons
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IV- Qu’est ce qui rend manifeste ?

« Toutes ces petites histoires d’eaux », pensée-dessin

faite sur la base des dires d’habitants (source Errero 2023

– creative commons CC, BY, NC)

Mettre en image les petites histoires
d’eaux des habitants

Photos prises lors des ateliers focus group à Germain de Calberte (gauche) et à IMT

Mines d’Alès (droite) (source Errero)

Tests et apports de la pensée-dessin

Une démarche de recherche originale :

• Propose une autre forme d’écriture et

s’adapte à différents profils de personnes.

• Présente un potentiel pour intégrer des

données qualitatives et quantitatives.

• Intègre un processus de recherche-création

(positionnalité du chercheur, méthode,

résultats).

Merci 
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p. 1

Les recompositions de la Gestion et 
de la Gouvernance territoriales des 

Eaux face au changement climatique 

en moyenne Montagne alpine 
Méditerranéenne

Convention – cadre  Zone Atelier du Bassin du 
Rhône & Agence de l’Eau RMC

Adrien Mollaret, post-doctorant en science 

politique

25 mars 2025

p. 2

Changement climatique et action publique territoriale

Focus sur l’étape d’implémentation des politiques climatiques :

• Comment les objectifs climatiques sont traduits et mis en œuvre dans
l’action publique ?

• Comment expliquer les écarts entre les objectifs annoncés et les actions
mises en œuvres ?

 Processus de différenciation territoriale ?

p. 3

Changement climatique et action publique territoriale

Quels sont les facteurs qui favorisent la mise en œuvre d’une action
publique locale climatique ?

• Kern et Alber (2009) : la perception de l’impact des enjeux climatiques au
sein du territoire, les compétences et ressources des gouvernements
locaux, les politiques nationales en soutien des politiques locales et
l’implication dans des réseaux d’échanges nationaux et transnationaux

• D. Ryan (2015) : la capacité, le cadrage local et les facteurs politiques.

p. 4

Le cas de la gouvernance de l’eau

Objectif : approfondir la notion de « facteurs politiques » à partir du
cas de la gestion de l’eau

• Différentes formes de « travail politique » (Mazeaud et al., 2022).

• L’importance de l’existence d’une coalition institutionnelle d’acteurs à
l’échelle territorial (Hourcade et Munoz, 2021).
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p. 5

Le cas de la gouvernance de l’eau

Objectif : approfondir la notion de « facteurs politiques » à partir du
cas de la gestion de l’eau

• Différentes formes de « travail politique » (Mazeaud et al., 2022).

• L’importance de l’existence d’une coalition institutionnelle d’acteurs à
l’échelle territorial (Hourcade et Munoz, 2021).

Quelles sont les conditions de l’intégration sectorielle (agriculture,
urbanisme, tourisme, industrie, etc.) au sein d’une gouvernance de l’eau
territoriale efficiente dans un contexte de dérèglement climatique ?
(Barone, 2023).

p. 6

Le cas de la gouvernance de l’eau

• 1964 : principe d’une gestion de l’eau par grands bassins versants, création
des agences de l’eau.

• 1992 : outils de planification de l’eau à travers le SDAGE porté par les
comités de bassin et le SAGE à l’échelle des sous-bassins porté par une CLE.

• 2004 : transposition de la DCE, objectif d’atteinte du bon état des masses
d’eau.

« Les résultats de cette gouvernance complexe ne sont pas à la hauteur
des problèmes posés par la gestion de l’eau dans le contexte du
changement climatique. » (Cour des comptes, 2023)

p. 7

Vallée de la Drôme –Diois

Longue histoire institutionnelle

Les trois cas d’étude

• Un territoire précurseur : 1er SAGE de

France.

• Historique de coopération institutionnelle

autour de la gestion de l’eau.

• Des tensions explicites ou latentes entre les

différents usages de l’eau.

p. 8

Les trois cas d’étude

Bassins versants de la Bourne & du 
Furon – Vercors

Territoire orphelin au sens de la loi sur l’eau

44 km de 

Bourne

834 + 60 
km2

22 km de 

furon

32 
communes

• Un territoire « orphelin » au sens de

l’agence de l’eau.

• Un territoire identifié comme non

prioritaire en termes de quantité.
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p. 9

Les trois cas d’étude envisagés

Bassin versant du BOST– Valence 
Romans Agglomération

L’expérimentation de SFN  à l’échelle d’un petit 
BV • Vers la mise en œuvre d’un Plan

Territorial de Régénération des Cycles

de l’Eau (PTRCE).

• Une expérimentation portée par une

agglomération.

• Une volonté de gestion transversale et

intégrée (ruissellement, sécheresse,

inondation).

p. 10

Méthodes et données

• Observations : observer le jeu d’acteurs, les positionnements, les sujets de
conflits, les stratégies pour faire vivre le dialogue.

• Bureau et plénière CLE Drôme : révision SAGE et élaboration PTGE

• COPIL étude stockage Crest Sud

• Commission Eau PNR Vercors

• Entretiens : comprendre positionnement structure et jeux d’acteurs, les
représentations, les trajectoires socio-professionnelles et le rapport au
travail.

• DDT26, CD26, FRAPNA, SMRD, CCVD, FAUP Vercors

• Archives institutionnelles : retracer la trajectoire historique et l’évolution
système de gouvernance, mesurer la participation effective aux instances
de gouvernance.

• CR de réunion, études, rapports, arrêté

p. 11

Caractériser des systèmes de gouvernance territoriale

Comment qualifier les systèmes de gouvernance dans ces trois territoires ?

 Quels sont les acteurs qui sont en position de leadership sur les sujets
de l’eau ?

 Quelles sont les arènes où sont discutées les questions autour de l’eau ?

 Quels sont les sujets mis en discussion localement ?

p. 12

Caractériser des systèmes de gouvernance territoriale

BV de la Drôme : conflit latent et « intégration soft »

BV de la Bourne : cadrage technicien et « contournement discret »

 Des enjeux territoriaux liés à l’eau spécifiques : système hydrologique,
déficit hydrique, accès à l’eau en période d’étiage.

 La structure des intérêts économiques : place de l’agriculture, de
l’hydroélectricité, du tourisme.

 La présence d’initiatives citoyennes autour de l’eau : association de
préservation de l’environnement, etc.

57/61



p. 13

Rôle différencié des gestionnaires dans la gouvernance

Difficulté pour les gestionnaires de mettre en œuvre les objectifs de
gestion écologique des eaux

 Intervenir sur le cadrage et la mise à l’agenda

 Maintenir le dialogue et l’intégration des différentes parties prenantes

 Interpeller les partenaires institutionnels

p. 14

Merci de votre attention

adrien.mollaret@inrae.fr
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Projet Chart (02/2024 – 02/2026)

Séminaire ZABR « Observation Sociale des Territoires Fluviaux »

Gislain Lipeme-Kouyi (PR INSA, porteur, DEEP)

Anne Honegger (DR CNRS, coordinatrice, EVS)
Emeline Comby (MCF Lyon 2,coordinatrice EVS)

Geoffrey Mollé (postdoc EVS 12 mois, financement IMU)

Manon Mézière (stagiaire EVS 5 mois, financement IMU)

Production : 
- Anaérobiose : Conduites en charge, zones stagnantes
- Présence de matière organique
- Concentration, température

Emission : 
- Contact avec atmosphère
- Turbulence (brassage, vitesse d’eau)

Risques : 
- Difficultés respiratoires
- Troubles neurotoxiques
- Nuisances olfactives 

1. Le sulfure d'hydrogène (H2S)

Enjeu : 

Avec l'augmentation des températures, la production d’H2S dans les réseaux d'égouts devrait augmenter.

 La gestion des gaz d'égout toxiques : question environnementale de santé publique et de qualité de vie.

 La connaissance des secteurs concernés par un dégagement élevé d’H2S reste toutefois très partielle du
fait de la taille des territoires métropolitains et de la nature de la substance, non visible et identifiable

principalement par la mesure située et la perception olfactive.

2. Une équipe interdisciplinaire

Groupement scientifique

Ingénieurs

Sciences sociales

Gislain Lipeme-Kouyi - DEEP

Anne Honegger – EVS
Emeline Comby – EVS
Geoffrey Mollé – EVS

Manon Mézière - EVS

Claire Gibello – Grand Lyon 
Charlotte Renouff – Grand Lyon 

PROJET CHART (02/2024 – 02/2026)
PROJET NOGAS

PROJET DEGOUT

• Alimenter les connaissances sur les différents risques et controverses liées à la gestion de l’eau en
milieu métropolisé (axe 2 OSTF)

• Explorer de nouvelles méthodologies de recherche pour traduire les rapports sensibles à l’eau (axe 4
OSTF)

3. Objectifs du projet en lien avec les axes de l’OSTF 

1. Analyse et détermination statistique des facteurs à l’origine de la formation-transfert-dispersion de l’H2S

Modélisations 3D hydraulique et hydrodynamique (pentes/vitesses, effets de la déconnexion sur les conditions de formation, transfert et 
dispersion de l’H2S 

2. Analyse métrique et expérientielle des émissions d’H2S à l’échelle d’un quartier 

- Collecte des mesures H2S réalisées par la métropole
- Cartographie sensible des émissions à partir des savoirs des égoutiers (observations participante, focus groupes et entretiens

cartographiques)

- Cartographie des émissions à partir des perceptions des habitants en surface (entretiens cartographiques)

3. Croisement des données (modélisation, enquêtes, mesures concentrations H2S) et évaluation des cartes 

- Organisation d’ateliers participatifs (habitants – gestionnaires – égoutiers – scientifiques) 

- Réalisation de cartes d’exposition à l’H2S 

DEEP INSA

EVS
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Les égoutiers 
et leur milieu 

Méthodes visu 
Carto sensible

1

2

3

Métabolisme et 
risque H2S

Compréhension de la 
maintenance du 

réseau d’égouts

Mission EVS 

Mission INSA 

Mission EVS + INSA 

4. Structuration du travail bibliographique

Exploration de trois champs distincts 

- Histoire et socio-anthropologie du travail 

des égoutiers 

- Métabolisme urbain ; hydrologie urbaine ; 

risque H2S

- Méthodes visuelles et participatives ; 

cartographie sensible

5. Entretiens réalisés et/ou à venir 

• Scientifiques

Anthropologues du travail : approches inductives/immersives ; place du corps dans la maintenance du réseau
Spécialistes du métabolisme urbain : enjeux et limites du système du « tout à l’égout »

Anthropologues et sociologues spécialistes des méthodes créatives (séminaire METISS labo 

MESOPHOLIS, séminaire anthropo-graphique LADEC) : cartographie sensible ; représentation de l’invisible

• Gestionnaires et praticiens de la métropole 

Gestionnaires et chefs égoutiers ESX : enjeux sanitaires et causes des émissions de H2S ; accès à plusieurs 
cartes du réseau et données concernant les Zones à Risque (ZAR)

Cadre DCE : problématique santé publique H2S ; nuisances en surface ; accès aux données plaintes des 

riverains (TOODEGO GRECO)
Formatrice accueil sécurité : procédure d’intervention ; EPI ; évaluation des risques (dont H2S) ESX
Egoutier service visio : modes d’intervention dans le réseau non-visitable ; mise en application des méthodes 
visuelles ; limites dans la régulation des risques liés aux gaz toxiques

Technicienne service SIGLO : méthode de constitution/mise à jour du SIG de l’eau ; évolution des 

métadonnées ; modes de saisie des données sur le terrain par les techniciens  
Cadre service vigilance des « rejets non conformes » : évolution de la composition bio-physico-chimique 

des flux de l’hydrologie urbaine ; régulation/limitation des agents toxiques 

• Pas de côté

Technicien ex RATP : retour d’expérience sur visites professionnelles en réseau ; relations professionnelles 

avec les égoutiers ; enjeux sanitaires de la ventilation de l’urbanisme souterrain ; fréquentation du risque H2S
Association spéléologie de Lyon (Troglos) : retour d’expérience descente sous la surface ; fréquentation du 

risque H2S ; intervention en milieu confiné 

O
bservation participante lors de la form

ation accueil sécurité à la descente dans les égouts, C
entre de 

form
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6. Premiers résultats 

• Essor des instruments de mesure dans les
procédures d’intervention et de sécurité des
égoutiers par rapport à l’historicité du métier.

• Structuration cartographique de la gestion des
risques liés aux agents biochimiques non visibles.

• Les basses œuvres comme observatoires des
tensions systémiques du métabolisme
métropolitain ; les égoutiers comme sentinelles
des changements socio-environnementaux
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Focalisation sur un quartier cible 
(Caluire : +200 ppm H2S)

7. Questionnements  

• Difficultés méthodologiques voire épistémologiques dans
l’appréhension cartographique des risques liés à des agents
biochimiques invisibles et volatiles ?

• Apports et limites de la stratigraphie pour représenter la
coexistence des expériences des émissions de H2S sous et au-
dessus de la surface du sol urbain ?

• Intérêt heuristique des cartes produites : y a-t-il un décalage
entre les expériences situées de H2S sous et au-dessus de la
surface qui permette d’en comprendre davantage sur le risque
H2S et les autres gaz toxiques ?

• Opérativité des cartes mêlant données métriques et
expérientielles dans les documents d’urbanisme ?

Sensory Maps, 2019 Lausanne

Smelly Maps, 2023 Barcelone
https://arxiv.org/pdf/1505.06851v1

https://sensorymaps.com/?projects=carte-des-odeurs-lausanne-suisse

La cartographie sensible : méthode en essor, mais…? 
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