GRAIE-Restitution MicroMegas

-

- _— .4 O

—

g =<

D

L

tion du Prograrhme MlcroMegas

titu
HES | INSA Lyon

Jeudi 20 Décembre 2018

— 2o

| Eaux pluviales |
Role des techniques alternatives vis-a-vis
des micropolluants dans les RUTP

SUPPORTS D’'INTERVENTIONS

ol ! o o,
Sttt 4 MlCI’O\ as
Innovations N
& changements de pratiques ——

EVS JNSAE:" GRANDLYON

lllllllllll

@ deep graie \OTHU

e AGENCE FRANCAISE
[ I pour LA BIODIVERSITE

Sowoo e CTANLISSEMENT PUSLIC DE L'ETAT

20 Décembre 2018 - INSA lyon



GRAIE-Restitution MicroMegas 20 Décembre 2018 - INSA lyon

Contexte

Le projet de recherche MicroMegas soutenu par I'AFB — I’Agence Francaise pour la Biodiversité ,L’Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse et le Ministere de la Transition
écologique et solidaire, dans le cadre de I'appel a projets « Innovation et changements de pratiques : micropolluants des eaux urbaines » 2013, a débuté pour une durée de 4
ans en mars 2015.

MicroMegas s’est attaché au role des techniques alternatives de gestion des eaux pluviales sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains de temps de pluie (RUTP),
en comparant les systémes centralisés et les systémes a la source (notamment sur le site expérimental OTHU de Chassieu Django Reinhardt et I'EcoCampus Lyontech la Doua ).

Afin d’atteindre les objectifs et répondre aux différentes questions soulevées par cette thématique. Un consortium mélant étroitement compétences de recherche et
compétences opérationnelles a été constitué : DEEP (INSA Lyon), EVS (ENS Lyon — Université Lyon 2), Grand Lyon La Métropole, GRAIE, Campus Lyon Tech La Doua, OTHU.

Objectifs :

Cette journée vise a restituer et faire connaitre, aussi largement que possible, les résultats du programme de recherche, a savoir :

¢ |es connaissances acquises sur :

— le suivi expérimental des dispositifs alternatifs de gestion des eaux pluviales centralisés et a la source et

— la caractérisation des perceptions des micropolluants et des dispositifs techniques par les différents niveaux décisionnels d’acteurs ;
¢ |es outils opérationnels développés et en projet .

Public :

Cette journée s’adresse particulierement a un PUBLIC TECHNIQUE/OPERATIONNEL : représentants des collectivités territoriales, les opérateurs, les bureaux d’études, leurs
partenaires institutionnels (Services de I'état, Agences de I'Eau...), et les acteurs de 'aménagement (aménageurs, paysagistes...) qui participent a la conception des ouvrages.
Elle intéressera également les élus, soucieux de mettre en place une stratégie intégrée de gestion de I'eau sur leur territoire, et enfin, les scientifiques travaillant sur la gestion
de I'eau dans la ville (hydrologues, biologistes, chimistes, sociologues, économistes...).

Partenaires
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POUR PLUS D'INFORMATIONS SUR LE PROGRAMME DE RECHERCHE MICROMEGAS : hitp://www.micromegas-lyon.org
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http://www.afbiodiversite.fr/
http://www.afbiodiversite.fr/
http://www.eaurmc.fr/
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/
http://www.othu.org/
http://deep.insa-lyon.fr/
http://umr5600.ish-lyon.cnrs.fr/
http://www.grandlyon.com/
http://www.graie.org/graie/index.htm
https://www.insa-lyon.fr/es/eco-campus-demonstrateur-lyontech-la-doua
http://www.micromegas-lyon.org/
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PROGRAMME

14h00 - Introduction et cadrage —
Sylvie Barraud, INSA LYON — DEEP — Coordinatrice du Programme et
Elisabeth Sibeud, Responsable études et travaux de la Direction de I'eau — Métropole de Lyon

14h30 -Quelles perceptions et représentations ont de ces micropolluants les usagers et les gestionnaires de ces ouvrages? Est-ce que ces perceptions sont de
nature a impacter le fonctionnement des systémes eux-mémes ou a permettre une inflexion des pratiques liées aux dispositifs ?
Anne Honegger - EVS- ENS lyon, Sébastien Ah Leung - INSA Lyon

15h10- PAUSE

15h30 — Comment suivre ces techniques (métrologie) ?
Robin Garnier, Hélene Castebrunet - INSA LYON — DEEP

16h00 — Evaluation de la performance de ces techniques ?
Hélene Castebrunet, Sylvie Barraud — INSA Lyon — DEEP

16h30 — Mise en perspectives des résultats avec ceux obtenus sur d’autres sites de Paris et/ou Nantes — Futur guide méthodologique d’évaluation des
performances commun aux 3 programmes (Programmes Matriochkas : Nouvelles méthodes d’évaluation des performances de différentes techniques pour
mieux traiter les eaux de pluie (Nantes métropole) & Roulepur : Lutte contre les flux de micropolluants issus des voiries urbaines (lle de France)) - Kelsey
Flanagan — Laboratoire Eau Environnement et Systemes Urbains (LEESU) — ENPC — UPEC — AgroParisTech

17h00 — CONCLUSIONS & PERSPECTIVES - Vision des partenaires et acteurs du projet
Esterelle Villemagne , Agence francaise pour la biodiversité

Céline Lagarrigue, Agence de I'’eau Rhéne Méditerranée Corse

Sylvie Barraud, INSA LYON — DEEP — Coordinatrice du Programme

17h30 - A retenir — Grand témoin — Jean-Jacques Herin — ADOPTA - Qu’a permis d’apporter Micromegas sur I'appréhension des performances et le suivis des
TA vis-a-vis des micropolluants ?

18h00 - fin de la journée
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Infroduction et cadrage

Elisabeth Sibeud, Responsable études et fravaux de la Direction de I'eau — Métropole de Lyon

et Sylvie Barraud, INSA LYON - DEEP — Coordinatrice du Programme
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Les enjeux du projet MICROMEGAS
pour la Métropole de LYON

» Passer de systemes centralisés a des
systémes déconcentrés

» Objectif 500ha désimpermeéabilisés d'ici a
2027

* Quels risques pour le cycle de I'eau sur le
territoire ?
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Introduction et cadrage
SUITE Et MicroMegas fut !

Programme AFB / Ag Eau :

Sylvie Barraud, INSA LYON — DEEP Innovations et changements de pratiques : Lutte contre les
Coordinatrice du Programme micropolluants des eaux urbaines
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Pollution des eaux pluviales (EP) S Micropolluants dans les eaux pluviales
De quoi parle-t-on ? Que sait-on ?

—~

DCE 2000 Surveillance des milieux
et toujours des points non conformes au

- Depuis année 1980 travaux de bon état chimique = pollution diffuse liée Micropolluants Nt et Plitiatet dentretien’
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environnementaux ou sanitaires
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216 HAPs :

Fluorene (Flu), Phénanthréne (Ph), Anthracene (A),
Pyréne (Pyr), Benzo(a)anthracéne (BaA), Chrysene (Chr),
Benzo(b)fluoranthéne (BbF), Benzo(k)fluoranthene (BkF),
Benzo(a)pyrene (BaP), Indeno(1,2,3-cd)pyréne (IP),
Dibenzo(a,h)anthracéne (D(a,h)A),
Benzo(g.h.i)pérylene (BPER)

N => 12 Pesticides :

i 1 2,4-MCPA , carbendazime,
J— — Diflufenicanil, DCPMU,
o glyphosate ammonium,
mecoprop,
[N
& B
.| = e&PBDE: 899, 515, 8183, B209
PBDE => Bisphenol A (BPA)

=> 7 Alkyphénoils :
.b octylphénol-bi-éthoxylé, 4-nonylphenal (4-NF),

|§

1-carboxylé

=214 M : Co, Cr, Cu, Mn, Mo,

= Eléments majeurs : Al Fe, Mn,P, Na, K, Mg, Ca

Sr. Ti, V. In, As, Ba

META

/ Prioritraire dangereuse / Soumise a revision (Dir 2008/105/C

Acénaphthyléne (Acy), Acénaphtene (Ace),

octylphéh-(al-mono-éfhoxylé,

nonylphénol-mono-éthoxylé, nonylphénol-bi-éthoxylé, nonylphénol-

Tion du Programme MicroMegas
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Ce que l'on sait ...

Rejets pluviaux de réseau

* Une contribution significative a la pollution diffuse
en micropolluants des milieux aquatiques
— Volumes en jeu trés importants
— Sources de contamination multiples

* Des concentrations trés variables
— Dans I'espace

— Dans le temps (d’'un évenement a 'autre, au sein d’'un
événement)

— Mais plus faibles a la source (?)

* Principalement sous forme particulaire

— ... mais une phase dissoute dominante pour certains
micropolluants

— ... des formes dissoutes ou peu décantables souvent
dominantes dans le ruissellement amont

*  Question 1 : Que peut-on attendre du réle de différentes
techniques alternatives vis-a-vis de la réduction des flux
de micropolluants véhiculés par les eaux pluviales ? Syst.
centralisés vs Syst. a la source

* Question 2 : Quelles perceptions et représentations les
maitres d’ouvrage, les gestionnaires et les usagers de ces
ouvrages ont-ils de ces micropolluants ? Est-ce que ces
perceptions, et les pratiques qui en résultent, sont de
nature a impacter les performances des systémes eux-
mémes ?

* Question 3 : Quelles prescriptions a mettre en place
dans le cadre d’une politique de planification, conception
ou gestion (maintenance et contrdle), pour limiter les
rejets de micropolluants ?

EVS
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Au programme !

14h30 Caractérisation des perceptions des Anne Honegger - EVS- ENS lyon,
micropolluants et des dispositifs Sébastien Ah Leung - INSA Lyon
techniques par les acteurs

15h30 Suivi expérimental des dispositifs Robin Garnier, Héléne Castebrunet
alternatifs de gestion des eaux pluviales | INSALYON —DEEP

centralisés et a la source, et résultats de
ces suivis

16H00 Connaissances acquises sur comment Héléne Castebrunet, Sylvie Barraud
évaluer la performance de ces techniques | INSA Lyon — DEEP

16h30 Mise en perspectives de ces résultats Kelsey Flanagan — LEESU - ENPC —
avec ceux obtenus sur les autres sites de | UPEC — AgroParisTech
Paris et Nantes - Futur guide commun

17h00 Vision des partenaires et acteurs du Esterelle Villemagne , AFB
projet Céline Lagarrigue, Agence de I'eau RMC

17h30 A retenir — Grand témoin Jean-Jacques Herin — ADOPTA

17h50 Points clés et perspectives Sylvie Barraud, INSA LYON — DEEP

» P Fin de la Journée

20 Décembre 2018 - INSA lyon
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Quelles perceptions et représentations ont de ces micropolluants les usagers et les gestionnaires
de ces ouvrages? Est-ce que ces perceptions sont de nature a impacter le fonctionnement des
systémes eux-mémes ou a permetire une inflexion des pratiques liées aux dispositifs ?

Anne Honegger - EVS- ENS Lyon, Sébastien Ah Leung - INSA Lyon
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Représentations et perceptions des
techniques alternatives et des
micropolluants par les différents acteurs

Anne Honegger, directrice de recherche CNRS
Sébastien Ah-Leung, post-doctorant IMU

es INSA: i
ﬁ GRANDLYON ’o deep Braie \OTHU

R . cove

F.esl\'tuﬁon du Prog

ﬁwm” Objectif global

* Quels liens existe-t-il, dans les représentations,
entre les dispositifs de gestion alternative des eaux
pluviales et les micropolluants ?

— chez les acteurs de la gestion des eaux
pluviales

— chez les usagers

ramme MicrohMegas

stitution du Prog
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Objectifs spécifiques

Le volet « acteurs »

Notre question : les acteurs (prescripteurs, maitres d’ouvrage,
maitres d’ceuvre, gestionnaires) envisagent-ils les techniques
de gestion alternative des eaux pluviales comme des outils
pour traiter les micropolluants dans les eaux pluviales ?

— Echelle d’analyse : le Grand Lyon

Le volet « usagers »

Notre question : les usagers identifient-ils les techniques
alternatives de gestion des eaux pluviales présentes dans
leur quotidien comme des dispositifs pour gérer en milieu
urbain les eaux de pluie et les micropolluants qu’elles sont
susceptibles de contenir ?

— Echelle d’analyse : le Lycée St-Exupéry -
'Ecocampus de la Doua

ras
Restitution du PrOERIECS MicroMeg

Bl Démarche méthodologique
* Des entretiens semi-directifs conduits auprés des acteurs
de la gestion des eaux pluviales ;

* Des analyses de corpus documentaires (revues techniques
généralistes et spécialisées) ;

* Des questionnaires menés aupres des usagers de sites
équipés d’ouvrages de gestion des eaux pluviales ;

* Des observations sur le campus a partir d'une campagne
photographique.
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i du Programme MicroMegas

Restitution £
euch 20 Dégambre m:s INSA Lot

Volet « acteurs »

i du Programme MicroMegas

Restitution £
euch 20 Dégambre m:s INSA Lot

Une campagne d’entretiens

24 entretiens semi-directifs menés en 2016
* Durée moyenne 1h-1h15, entiéerement enregistrés
» Retranscription compléte + traitements quantitatif et qualitatif

National 2 1 3
Régional 2 0 2
Départemental 1 0 1
Local : Grand Lyon, Villeurbanne, 16 4 20
bureau d’études

Site : Doua 3 3 6
Total 24 8 32

Des acteurs difficiles a contacter :
bureaux d’études, paysagistes, maitres d'ceuvre

une meilleure qualité de
I'eau

. . : une quantité d’eau
une faible emprise au sol i quar
1 18 moindre
_une amélioration de la

. e gt . "\ ‘
des dispositifs esthétiques P 1 . ressource et de la...

un entretien moins
important

moins de risques

une diversité des solutions

des réseaux moins
importants

une amélioration des
espaces publics

une mode lige aur/ “~Une augmentation de la

verdissement "~ une responsa MR SRl
une intégration
acteurs

Constats

* Les représentations des micropolluants dans les eaux
pluviales
» 20 interrogés sur 24 considérent que la question des
micropolluants liés aux eaux pluviales n’est pas une
question prioritaire, mais 17 la considérent comme
émergente.

* La définition des micropolluants ne va pas de soi
* lls citent en moyenne 4 familles (max. 8, min. 1)

* Les familles les mieux identifiées : métaux lourds et
hydrocarbures (19), pesticides (18), médicaments (9)...

* Les attentes en matiére de connaissances portent
notamment sur les impacts sur le milieu et le niveau de
risque liés aux micropolluants.
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Des analyses de corpus documentaires

SAUVONS 'EAU!

Eaux 1978-2015 Environ 40

La Gazette 1997-2015 326

du Programme MicroMegas

SRl | iste des mots-clés identifiés au sein du
programme MicroMegas pour les requétes

Pluvial, pluie, pleuvoir, Noue, chaussée réservoir, gestion
imperméabiliser, centralisée, technique alternative,
imperméabilisation, rutp, drainer, drainant, bassin rétention,
rejet urbain, cycle urbain, bassin décantation, gestion source,
écoulement infiltration, technique compensatoire

Pollution, polluant, Composé organique, composé
pollué, micropolluant, synthése, métaux lourds,
micropollution, lessivage, hydrocarbure, HP, pesticide, PDBE,
substance prioritaire PCB, herbicide, fongicide, cuivre,
zinc, plomb, titane, mercure,
arsenic, cadnium, chrome, cobalt,
nickel, atrazine, diuron, isoproturon

as
itution du Pra ramme MicroMeg:

Restl

ms' A Lyon

Questions

Quand les techniques alternatives de gestion sont
évoquées ? Par qui ? Quels dispositifs ? Quels espaces ?

Les micropolluants sont-ils cités ?

Cprésence de TA
Wabsence de TA

W

w
o

Le nombre d'articles publiés

z Iﬁﬂﬂiﬂﬂi H

O
o™

1997

Les années de publication

Lunon du ' M!LroMegas
' Constats

— Une question émergente
— Une place mesurée des micropolluants
— Des focales sur certaines familles de micropolluants

— Un certain manque de connaissances (processus de
diffusion des micropolluants, relativité des chiffres...)

Discussion des résultats grace a la littérature sur les risques
et la pollution

Invisibilité, pluralité, complexité et incertitude
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Du corpus de littérature technique \

— Les micropolluants sont rarement évoqués dans les articles ;
— Quand ils le sont, ils sont plutét associés a la gestion par réseau (DO,
réseau unitaire), rarement aux techniques alternatives ;

— Le lien entre techniques alternatives et systéemes de gestion des
micropolluants n’est pas avéré.

Du corpus d’entretiens auprés des gestionnaires

— La question des micropolluants est peu abordée spontanément ;

— Leur définition ne va pas de soi ;

— Des besoins de connaissance sont exprimés.

i du Programme MicroMegas

stitution g
1'2£ID¢&!H'H! n:s INSA Lyont

* Terrain : le campus Lyontech-La Doua, ville miniature

+ Méthodes : questionnaire en ligne (google form) et entretiens
semi-directifs

* Public ciblé : les usagers du campus

Inscription spatiale du campus
Lyontech-La Doua

Un échantillon majoritairement composé d’étudiants (n=828)

26: 3%
89: 11% 7

\

INSA de Lyon
mLyon 1

CPE
m Autre

179; 22% _|
534; 64%

N /..f :
\\\ /

Répartition des effectifs par composante
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m ramme MicroMegas
Constats 1/4

520 Dicembre 2018 | NS Lyon

Les techniques alternatives sont peu ancrées dans le
quotidien et le discours des usagers
76 % des enquétés ne savent pas ce qu’est une
technique alternative

4% 1%

N it
20 Sor e sait pas

m Mauvaise définition
Définition incompléte

m Définition compléte

\
L

85%
\\ /

Qu’est ce qu’une noue ?

Définition hors champs

m ramme MicroMegas
Constats 2/4

520 Dicembre 2018 | NS Lyon

Les techniques alternatives sont peu visibles par les
différents acteurs du campus

Riviére séche (a droite)
et zone d’infiltration (a
gauche)

« (en parlant des techniques alternatives). Ben la
c'est pareil, on essaye nous en interne, on
travaille beaucoup sur la communication,
l'acceptation, les changements petit a petit, ca
c'est difficile. La il y a une étude sociale a faire
énorme la-dessus parce que les gens ils ne les
voient pas. » Personnel du campus

as
itution du Pra ramme MicroMeg:

Restl

ms' A Lyon

Constats 3/4

La question de la pollution est présente dans les esprits

200

-.I I--
8 9 10

B36IETS _atmospherique dechet
duits VErTe  huis
procuns bouteilles

hicules, az .-
g terre
ville solg air detritus £

chets

SOMNOre sonoresvi
Splastiques ,,

Effectifs
2

&

part

0

4
Pollution du campus

Quelles sont les pollutions
les plus présentes sur le campus ?

Comment évaluez-vous le niveau
de pollution sur le campus ?

mr«!m me MicroMegas
Bl Constats 4/4

Les micropolluants sont peu connus mais restent

préoccupants pour les enquétés

200

1,3 180
Ne saitpas
140
29,2 ] MoIécu]e 0
ou famille
59.2 Source 1:2 |

/ m Autres
/ 40 +

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Est-ce que vous trouvez la question
des micropolluants préoccupante ?

Qu’est ce qu’un micropolluant ?
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YA ,
QA Retenlr

- Des observations + enquéte auprés des usagers
— La pollution est identifiée sur le campus comme un enjeu important mais la
qualité de I'eau n’est pas identifiée comme une préoccupation ;

— Peu connaissent les MP ou sont capables d’en citer ;

— Les TA ne sont pas identifiées comme des modes de gestion des EP mais
comme des éléments de paysage (probléme de lisibilité aussi bien pour le
Lycée que sur le campus) ;

— Les MP ne sont pas identifiés comme a forts enjeux (enquéte auprés des
gestionnaires et questionnaire campus et Lycée).

Des observations in situ croisées avec les entretiens
— Manque de lisibilité (particulierement vrai sur la phase travaux = une noue
sans galet n’est pas considérée comme un ouvrage)
— Les personnels techniques ou service en charge de I'entretien des espaces
extérieurs sur le campus ignorent la fonction gestion des EP et considérent

parfois I'eau en surface comme un probleme
— Perte de mémoire de la fonction des dispositifs (changement de
\ personnels). /

i du Programme MicrohMegas

Reslltuﬁoﬂ

,,..1&«-1»&-”1':"‘“"" En bref...

* Les techniques alternatives ne sont pas identifiées comme
des moyens de traiter les micropolluants ;

* Les techniques alternatives ne sont pas méme identifiées
comme des moyens de gérer les eaux pluviales ;

* Les micropolluants sont trés peu connus quels que soient les
acteurs interroges.

Besoin de lisibilité, visibilité, d’explication et de mémoire

7as
Restitution du Programme MicroMeg

{ Pour avancer

* Renforcer la gestion intégrée petit cycle de I'eau/grand
cycle de l'eau ;

+ Réfléchir a une double intégration (cognitive, visuelle) des
techniques alternatives ;

* Adopter une culture de I’expérimentation co-construite
(scientifiques, gestionnaires, praticiens, usagers).

7as
Restitution du Programme MicroMeg

§_ Pouragir

+ La réglementation est reconnue comme l'un des principaux leviers
d’action (Arceau IdF — AFB, 2018) mais d’autres sont mobilisés comme
les aides financiéres ou encore la sensibilisation/formation des
différents publics et acteurs pour une connaissance de la problématique
et des enjeux de la gestion des micropolluants, 'accompagnement du
changement de pratiques, le transfert des connaissances, etc.

+ Chaque cas est différent : la dépollution entraine une transformation des
techniques alternatives : adaptation, reconfiguration, transposition
d’autres domaines ;

* La compréhension et la lisibilité de la technique sont un enjeu fort
pour les gestionnaires pas forcément en matiére de pédagogie a
I'intention des usagers.
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™ Jardin de pluie
« Lycée Saint-Exupéry »

* Une séance d’'une heure (production d’'un support
pédagogique) avec pour objectif une réflexion autour de la
ressource et des villes durables et une sensibilisation au
fonctionnement du jardin de pluie ;

* Un questionnaire papier

' Lycée St Exupéry

] 3 Lyon [Rhane|

Deux classes de seconde : 60 répondants

{fion du Programme MicrohMegas

Restitution

s~ Perspectives de recherche

Continuer a approfondir I’étude des perceptions et des
représentations de chacun des acteurs pour favoriser un
dialogue continu et constructif pour une appropriation des
enjeux au sein d’instances multi-acteurs

* Les données SHS obtenues dans le projet MicroMégas
comme base de valorisation, d’échanges avec d’autres
équipes de recherche et tremplin pour d’autres investigations ;

* Vers un complément des résultats obtenus a I'échelle
internationale.

» 5 chercheurs :
* Deux géographes EVS + une géographe ThéeMA
« Deux sociologues-urbanistes EVS

\%

1 post doc Emeline Comby (2 déc. 2015 - 31 aolt 2016)

1 doctorante Nina Cossais bourse Cifre Grand Lyon (mars 2015 - mars
2018)

1 stagiaire Master 1 Colchique Cofrade, IMU (mars - septembre 2017)
1 post doc MicrEaupluie Sébastien Ah-leung, IMU (jan. 2018 - fev. 2019)

1 stagiaire Licence 2 Margot Brac De La Perriére, INSA de Lyon (juin
2018)

v

YV V VY
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Comment suivre ces techniques (métrologie) ?

Robin Garnier, Hélene Castebrunet - INSA LYON — DEEP
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; Réle des techniques alternatives C:)(_
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains 4 !

Les sites de mesure
Site centralisé versus sites décentralisés

H. Castebrunet, R. Garnier, S. Barraud,
N. Walcker, S. Vacherie
deep INSA::

Innovations
Er=re=—rrre—

—
ﬂ sranovon (e eep  graie \OTHU
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Noues et Chaussee
tranchées réservoir

_______

Métropole de Lvon

eribre 2018 | INSA Lyon

m ramme MicroMegas
Les sites de gestion décentralisée

CHAUSSEE A
STRUCTURE

TRANCHEE RESERVOIR

Asphe. f
(= oo a

i

Surface BV : 302 m2
Surface active : 32 m?

Surface BV : 260 m?
Surface active : 27 m?

Surface BV : 94 m?

ﬂ ramme MicroMegas
T Les sites de gestion déecentralisée

NOUE TRANCHEE

CHAUSSEE A
Niveau de ol ¢ STRUCTURE
[ charge PRy & JATPMIS RESERVOIR

Débitmeétre

o ]
Débitmetre™™  électromagnétique
d auget
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e Un site centralisé - Django Reinhardt

b Infiltration
M. - = .basin
L% I| |

e

\

1

1

1

J % 1
1
/ W i
A

61000 m? Surface BV : 185 ha

Surface active : 65 ha

Cimp = 0.7
C=035

20 Décembre 2018 - INSA lyon

jtution du Prog
R Décembre 2018 | INSA Lyan

Une métrologie précise

Objectifs

= Evaluer la performance des systemes de gestion des EP a la source
en terme de rétention des micropolluants

= Comparer les performances des sites entre eux ainsi que centralisé
versus décentralisé

=> Mesures des flux d’eau (entrant, sortant)
= Débitmétrie

=>» Mesures des flux de polluants
=  Concentrations événementielles

Les 57 micropolluants suivis en CME

10 L minimum nécessaire

57 Micropolluants : environ 7 a 11 campagnes

ETM HAPs Pesticides PDBE BPA/APNEO
(14) (16) (12) (7) (8)
ICP - MS 6 -Ms
- GC - Tof LS — MS/MS GC-MS LC — MS/MS
ICP - AES o orl 1 /
Total Particulaire Particulaire Particulaire Particulaire
Dissous Dissous Dissous Dissous Dissous

laboratoire eau environnement systemes urbains

Nantes Lyon Strasbourg Paris

==i=a  Sjte centralisé : métrologie en continu

AU 5y bu tu 44 Mo NN BN S B ﬂ.-f‘
ol i
Mesure (pdt: 2 min) en continu en Sy = Lf]:
temps de pluie : e JE . H
=</
- Débitmétrie 1 T I — i - _
e Ll | L e, |
- Température, conductimétrie . imE'T
- pH
- Turbidité l

| (mmh)
1 N
n

Q(mis)

[coD) kg T5S] (kgir)
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Restitution d

=== Site centralisé : prélévements

7

= Echantillonnage proportionnel au volume
=>» échantillon moyen événementiel
= Analyse en phases dissoute et particulaire

20 Décembre 2018 - INSA lyon

i u Programme Microlegas

tution d g
RES icembre 2018 | INSA Lyon
e mbee 201

7

Sites a la source: instrumentation

Contraintes ! g
= Besoin de chambres de mesure bien agencées &
= Variabilité des débits
= Pas possible de mesurer 8

Entrée / Sortie sur méme site

1L/ 100 L/nh 1000 L/h 100 000 L/h Inondation
Rien Peu Beaucoup Trop ...
Instrumentation ‘ Django - Reinhardt
| CSR |

‘ Noue Tranchée

- 3
Restitution du Programme Microhlegas

o= Sites a la source: instrumentation

Contraintes !

= Chambres de mesure étroites et mal agencées &

= Variabilité des débits
= Pas possible de mesurer
Entrée / Sortie sur méme site

1L/h 100 L/h 1000 L/h 100 000 L/h Inondation
Rien Peu Beaucoup Trop ...
InstrumentatiAn ‘ Django - Reinhardt

| CSR |

‘ Noue Tr%nchée ‘

[

Tuyau d’arrosage

Rhoéne (102 L/h)

=8 Sites 3 la source: instrumentation

Contraintes !
= Chambre de mesure étroites et mal agencées
= Variabilité des débits
= Pas possible de mesurer
Entrée / Sortie sur méme site

1L/h 100 L/h 1000 L/h 100 000 L/h Inondation
Rien Peu Beaucoup Trop ...

| CSR |

P i
. ‘ﬁ-

‘ Noue Tranchée ‘k._--;-.J
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Sites a la source: instrumentation
<1500
P
—Débit de sortie
.g <1000
g
o
IS
= -1 500

Débit en L/h

20 Décembre 2018 - INSA lyon
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Sites a la source: instrumentation

. Conductivité, température

. Débitmétre électromagnétique +
débitmeétre a auget

Centrale d’acquisition

Bac de mélange

Préleveur

1
2

orw

7 2 Débitmetre

Débitmatre
a auget

électromagnétique

tion du Programme MicroMegas

Rem Décembre 2018 | INSA Lyon

Sites a la source : prélévements

= Concentrations en entrée
de systémes
= Concentrations de
référence issus des flux
drainés par un parking
classique asphalté (ASP)

= Concentrations en sortie
de systémes
= Concentrations de
référence issus des flux

drainés par les systéemes
(CSR, Noue, Tranchée)

tion du Programme MicroMegas

0Décembee 2018 INSA Lyon

Méthodologie: échantillonnage

— Ecocampus : comparaison

" sortie des systéme a la
source / sortie d’'un parking
asphalté classique

"~ Chassieu : comparaison

\™ 7 entrée/sortie du bassin de
oL " rétention

+ comparaison Micro/Macro par

m? de surface active
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mieaa Difficultés de mesure
el '+ surles systémes a la sour

Les apports directs aux ouvrages ne peuvent étre échantillonnés

= nécessité de définir des zones de références (difficultés a comparer)

= nécessité de définir des indicateurs pertinents relatifs a nos données (le mieu
est de le faire a priori avant d’instrumenter)

L1 Suivi analytique complexe (échantillonnage, quantification,acheminement)

1 Les dispositifs métrologiques doivent étre réfléchis et mis en ceuvre en
méme temps que la construction des ouvrages

1 Le suivi de la construction des dispositifs est trés important
. Maitrise approximative des systémes = conditions non optimales de mesure

Systémes avec les défauts récurrents d’exécution ou de pratiques de
.construction (implantation de regards inutile et méme préjudiciables,
interventions intempestives, parking partiellement en ghorre ...)

La métrologie est une affaire délicate qui demande des moyens matériels et
wns ... importants et de long terme pour des suivis opérationnels fiable

Favoriser les bases de données ?

< J—

ution du Prog
Décembre 2018 | INSALyoR

Echantillonnage

0

t

tIIDDLLL

|0 HEE

1000000

=

o

o

20 Décembre 2018 - INSA lyon

Sites a la source : préléevements

Courbe de Débit

Prélevement temporelle : Volume fixe — Temps fixe

Prélevement volumique : Volume fixe — Temps variable

> T EIEE

24
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Evaluation de la performance de ces techniques ?

Hélene Castebrunet, Sylvie Barraud — INSA Lyon — DEEP

25



GRAIE-Restitution MicroMegas

20 Décembre 2018 - INSA lyon

ution du Pr . Sk
Jeudi 20 pécembre 2018 | INSA Lyon ¥

| Eaux pluviales | g =
Role des techniques alternatives C:)
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains 4 !

Evaluation de la performance
hydrologique des dispositifs

SUIVIS
H. Castebrunet, R. Garnier, S. Barraud,
deep INSA -
- B sranouron S A graie \otHU

i du Programme MicroMegas
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Les évenements pluvieux (EP)

350 45

Débit de sortie (L/h)

Un évenement pluvieux
est défini par un certain
nombre de critéres

3 propre a I'étude.

0 B Noue
CSR s
20 | B Pluie

15

il |
I '

o5

Avril 2016 a novembre

2018: 141 pluies
exploitées

Intensité (mm/h)

0

13/05/2018 14:24 14/05/2018 09:36

Temps

13/05/3018 04:48 14052018 00:00

Noue |Tranchée |CSR |ASP
EP analysables 106 106 49| 38
% d'EP : vol. sortie =0 64% 52% 2% 0%

Distribution des pluies entre
avril 2016 et novembre 2018

= [0,6 mm ;52,6 mm]
= Distribution
représentative de
[nov 2013;nov 2018]
(Test de Kolmogorov -
Smirnov - seuil de 5%)

F(x)

i i
30 40 50 60
Hauteur de pluie cumulée (mm)

88% des pluies sont inférieures & [a mm

Evaluer les performances

Comment évaluer nos systémes ? Les comparer ?

= performances en terme de gestion des flux d’eau
= performances en terme de gestion des flux de polluants

= Des indicateurs

v" Robustes, fiables
v' Compréhensibles et utilisables par tous les acteurs
v Utiles

26
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Les indicateurs de performance
hydrologique (1)

Quelles questions se pose t-on ?

* Quel volume d’eau le systeme étudié intercepte t-il ?

* Quel volume d’eau I'ouvrage (Noue ou Tranchée) abat-il ?
» Combien de temps met le systeme pour se vider ?

» Est-ce que les systemes limitent les débits de pointe ?

GUIDE
&
ot

» Abattement en volumes
» Lag-times
» Ecrétement des débits de pointe

P o

tution du Prog
'n Deécembre 2018 INSA Lot

Les indicateurs de performance
hydrologique (2)

» Abattement en volumes Abat.Vol.= 1 — Vsortie
T (51 + 82). Vprecipité

Bassin versant de surface S1
= systéme (parking + ouvrage)

Ouvrage
de surface S2

Vsortie

5
'luﬁon du Programme MicroMega

Les indicateurs de performance
hydrologique (3)

» Lag-times

Hydrogramme
correspondant a la pluie
brute

I Hydrogramme de sortie du
I systeme étudié

i

I Temps t

Décalage temporel des centres de
gravité des hydrogrammes

MicrohMegas

Les indicateurs de performance
hydrologique (4)

» Ecrétement des débits de pointe

H ;
ydrogran?me : Hydrogramme de sortie du
correspondant a la pluie ! s
systéme étudié
brute
v
Q, i

Abattement des débits de pointe 1 — &

1
Q,

Temps t

27
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e i oA Abattement des volumes

=

100+
S @t
&
v Trés bonne » GOb
[0
performance pourla | € |
noue et la tranchée | 2
o BO |
>
. 0 L
v' Abattement moins 9 &0
bon pour la CSR qui 40;:; ot i
res.te cependant g af : |
meilleur que o - :
3 -~ F | 4
I'asphalte 8 i |
< 10f I 21 I J
|
. el

Asphalte (N=41)  CSR (N=43) Moue (N=108) “ranchée (N=108)
REF + ++++ +++

Les pluies < |3 mm sont intégralement interceptées par la noue et la
tranchée

5
F.eslituﬁon du Programme MicroMega: .
[ _:.tmoen‘n_-ul m’s INSA Lyont Lag_tl e
7 -
| Hydrogramme

correspondant d la pluie
brute

Hydrogramme de sortie du
systeme étudié

= Pour noue et tranchée :
volumes de sortie nuls
= lag-times infinis

I Temps t

Décalage temparel des centres de
gravité des hydrogrammes

= CSR: trés bonne performance

ASP CSR Noue Tranchée
médiane | moyenne | médiane | moyenne | médiane | moyenne | médiane | moyenne
EP analysables| 0:21 0:46 5:10 7:10 2:08 3:36 0:51 1:31
% d'EP : vol. sortie =0 0% 2% 64% 52%
4 B
ki i e

Les systemes a la source retardent efficacement les flux d'eau

as
F.eslituﬁon du Programme MicroMeg
euch 20 Dégambre m:s INSA Lot

=

Ecrétement des débits de pointe

ot yaphis Mg o

8 _ 100+ -
J2IS
= -1
o - 60f |
S |
o E ! | -
D © E0F I : +
gg AP e W - S
Q ~— 4t - -
g ‘GEJ Les systemes a la source
s S + | écrétent les débits de
2 : pointe.

|

|

Asphalte [N=38) CSR (N=49) Noue (N=105) Tranchée (N=105)
REF ++ +++ +++

Les systémes de gestion & |a source retardent |es écoulements et écrétent
|es débits de painte.

it crol
Restitution du Programme i

e 20 Deoe!

=

e 2018 | INSA Ly

Comparaison centralisé/décentralisé

4.5

300 = Débit de sortie de la Nove (L/h)
| | Débit de sortie de la CSR (L/h)
Intensité pluvieuse (mmyh)

E 250

j 3

= | =

.g 200 s 25 E
— ) ! ! Décentralisé =
< | @ =
— Al D 10 I E )
~ e © B
[} | |I = c
£ [ ) Y9
8 | |I a 100 IS
) P 1
° [
= || l\-I 50
e} e e 0.5
‘© I N
8 PR

o o
Temps
P Temps

= Abattement de volume faible pour DR (~ 15%)
= Retardement des écoulements
= Ecrétement des débits de pointe

28
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e Performance hydrologique des
systémes de gestion des EP a la
Y’ source
L A Retenir

~

Les systemes de gestion a la source étudiés ici (Noue, Tranchée, CSR)
jouent leur réle régulateur des eaux pluviales.
Résultat connu = bien vérifié ici.

Les TA abattent les volumes (notamment noue et tranchée), retardent les
écoulements et abattent les débits de pointe.

Abattement des volumes =» Abattement des polluants !

/

29
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|Eaux pluwales | 2
Role des techniques alternatives <_
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains / 4

Evaluation de la performance des
systemes centralisés / décentralisés vis-
a-vis des Micropolluants

S. Barraud, R. Garnier, H. Castebrunet

decp INSA:

Innovations

Restitution du PFO
Jeudi 20

Décembre 2018 | INSA Lyon

|Eaux pluwales | 2
Role des techniques alternatives <_
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains / 4

Que trouve t-on sur ces dispositifs pour
les surfaces de référence?

Apports issus du BV Parking (a la source) vs
BV Chassieu (« bout du tuyau »)

: b5 INSA S
S B sranovoN e “eep graie “oTHU

-)16 HAPs :
Acénaphthyléne (Acy). Acénaphténe [Ace}
Fluoréne (Flu), Phénanthréne (Ph), Anthracéne [A),
Pyréne thrI Benzol|ajlanthracéne IBQA] Chryséne (Chr),
|'I1er|r- [BBF), Ber nthéne (BKF)
yréne [IP)

= 12 Pesticides :
2.4-MCPA , = carbendazime,
Diflufenicanil DCPMU.
glyphosate ammonium,

mecoprop.

= 6 PBDE: : L B99, 5150, B183, B209

=» Bisphenol A (BPA)
-)?_&!kmllé.ugls_

| ocfvrphenol-mono-éihawle
ochrlphénol - i élﬁo;(vlé 4-nonylphénol (4-NP)
nonylphénol-mono-éthoxylé, nonylphénol- bl-é?hox\dé, nonylphénol-

1-carboxylé
=2 14 ETM . Co. Cr. Cu. Mn. Mo. Sr.Ti. V. In. As. Ba
= Eléments majeurs : Al Fe, Mn.P, No, K, Mg. Ca
Prioritaire / Prioritraire dangereuse / Soumise jon (Dir 2008/105/CE)

216 HAPs : On mesure des
] Acénaphthyléne [Acy). Acénaphténe | H

Fluoréne (Flu), Phénanthréne (Ph), Anfhracéne [A), concentrations

Pyréne thrI Benzo|a)anthracéne IBQA] Chryséne tChr] (en ng/L ou “g/L)

(:n |]El‘lr- [BBF), B

On raisonne en
e —— concentrations et en
2,4-MCPA , carbendazime, * masses par évenement
Diflufenicanil DCPMU,
glyphosate ammonium, . y
mecoprop, (impact d’une eau

3 PBDE: ¢ oo &0, 899, 4157, B183, B209 concentrée)

= Bisphenol A (BPa)
> ?_&!kmh_é.ugli_ +0P). octyiph
ochrlphénol -Eoi- élﬁo;(vlé 4-nonylphénol (4-
nonylphénol-mono-éthoxylé, nony[phenol

1-carboxylé
= 14 ETM : = Co. Cr. Cu. Mn. Mo, ST V. In, AY
= Eléments majeurs : Al Fe, Mn.P, Na, K, Mg, Ca
Prioritaire / Prioritraire dangereuse /
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7

- RO

Micropolluants dans
les rejets pluviaux -
BV Parking (Asphalte)

Concentrations

cd,
. e o
I , NPn HAPS V. Pb, d -
[ Garbendazime| BPA, l:-q;;u Somme 16 Zn E
| §
H
Atrazine Mecoprop Z
c trations en pg/L
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
i uglL mg/L

Présence avérée et

Métaux / métalloides / Hydrocarbures (HAPs)

récurrente :

Alkylphénols , PBDE 209, BPA
Pesticides (Carbendazime, Mecoprop, Isoproturon, Diuron)
>> NQE pour Pb 57, Ni °F, Fluoranthene =", Benzo[a]pyrene SPP

itution ,
,.-.u.-:mls INSA Lyon

.'IF-.

Micropolluants dans
les rejets pluviaux
BV Chassieu

Mo, BPA
4-NP, NP et
NPnEO,
OPnEO
OP, cd,
Diuron Carbendazime, HAPs légers
Isoproturon BDE 208 = HAP Lourds
Atrazine Glyphosate, ‘
Glyphosinate

- RO

o
>+
Te]
N-

I

Concentrations

As, Co, Cr, Cu,
Ni, V, sr, T, Zn
316 HAP Pb

30-75%
]
X}

;

connmﬂfuunm

0,001 0,01 01 1 10 100

1) * L]

ng/L pg/L mg/L

Idem précédent mais avec pesticides plus récurrents

= Conc. plus élevées en gamme notamment Glyphosate,
Diuron, Atrazine, Zn et Pb

= >> NQE pour Pb 7, Ni °7, Fluoranthene °7, Benzo[a]pyrene SPP

Présence avérée et

itution
,a Décembre 2018 | INSA Lvoo

7

Comparaison masses au m? actif :

- R Métaux
Rejets en Cu
BV Chassieu a——
Cu
BV Parking —_—
(Asphalte) ‘.,.1‘ Earoale_h g ‘_,_““]‘ ol .,,...1’
(nginy SA)
Rejetoon Pb_ S
BV Chassieu — e :
Pb =”
BV Parking N T ‘
(Asphalte) 10’ 10! 10 10# 107
(ng/m® SA)
Rejets en Zn
BV Chassieu —n
Zn
BV Parking e ——
(Asphalte) L L A A A

Plus élevées statistiquement sur BV chassieu (macro)
Grande variabilité inter-événementielle

itution :
,.-.u.-:mls NS Lyont

Comparaison masses au m? actif :
HAPs

Rejets en HAPlégers
BV Chassieu - HAP
légers
BV Parking o
(Asphalte) : , ; : , : ——
HAPlégers (ng/m? SA)
Rejets en HAPLourds
BV Chassieu e HAP
BV Parking lourds
(Asphalte) -

10° w0 1wt 10* 10* w0’

HAPLourds (ng/m? SA)

Plus élevées sur BV Parking Asphalte pour HAP Lourds, ce qui peut étre normal
compte tenu de la nature de Parking
Toujours de la variabilité inter-événementielle
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B oo Comparaison masses au m2 actif
BPA & Alkylphénols

eus 20 Décembre 2018 NSA Lyont
Rejets en BPA
T T

T T
. Bisphénol A
BV Chassieu — P
BV Parking  —— 3
(Asphalte) I | I | 1 I
10? 10 10t 10° 10® 107
(ng/m? SA)
) Rejets en 4-OP
BV Chassieu . ‘ . ‘ . oy
——— 4-Tert-Octylphénol
BV Parking 5
(Asphalte) 1 | T | . | Ll A |
10% 10° 10% 10° 108 107
(ng/m? SA)
Rejets en 4-NP
T T T T T
BV Chassieu ——
4-Nonylphénol SFP
BV Parking LS T 5
1 Il 1 Il 1 1
(Asphalte) pors % " o - -
(ng/m? SA)

Tendance plus erratique pour Alkylphénols - toujours grande variabilité

P o

smuﬁon du Prog
1 20 Déoembre m:s INSA Lyont

Partition particulaire / dissous

BV Parking (Asphalte) BV Chassieu
¥ ¥

ETM
> 80%
HAP sauf Naphtalene
45%
Alkylphenols (AP)
4-Tert-Octylphenol 80% 40%
| Pesticides | <10% <10% |
| BPA | 5% 4% |

Globalement méme tendance

T Ao

gramm

Restitution du Pro,
di 20 Décembre 2018 | INs.f\

Lyon oo )
| Eaux pluviales | g =
Role des techniques alternatives —>C:><_
5 . : ; y
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains 4

Efficacité en
concentrations et en masses

Bs INSA: .
GRANDLYON ., decp Sraie \OTHU

MicroMegas

Efficacité / Abattement de MP

—Efficacité en termes de concentrations (%)

E. = (CME,,— CME_ ) / CME,, m— Apitude &
traiter
(processus
interne de
—Efficacité en termes de masses (%) dépollution)
E,= (Mref_ Mso) / Mief
:(CMEref .Vref_ Mso. Vso) / CMEref .Vref
mmm) Aptitude &
limiter les
s ) ) » rejets
CME,: Conc. moyenne évenementielle des eaux issus des surfaces de référence polluants

CME,; : Concentration moyenne évenementielle en sortie d'ouvrage

M, : Masse évenementielle des eaux issus des surfaces de référence
M, : Masse événementielle des eaux sortie d’ouvrage
Vs : Volume d’eau éveénementiel issu des surfaces de référence

M,, : Volume d’eau en sortie d’ouvrage
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n du Programme MicrohMegas

Restitutios

. 20 Deécembre 2018 | INSA Lyon

—Efficacité en termes de colg

—Efficacité en termes de m4

Eff|CaC|té / =]¢ Au sujet des 2 indicateurs présentés :

= Présentés ici en phase totale

Les MP en sortie pour tous les
_ ouvrages sont majoritairement
Ec - (CMEref_ CME, dissous (non présenté)

Les indicateurs nécessitent des
données appariées (REF/sortie)

E =(M._.— M./ MRS GV SN R e
m ( ref 50) biais notamment
:(CM Eref Vref - — pour les concentrations faibles ou

peu contrastées
— nécessité d’intégrer les incertitudes
a venir

Mais ils permettent de visualiser des

CME,: Conc. moyenne événementi
tendances

CME,, : Concentration moyenne évé

M, : Masse événementielle des ea

M,, : Masse événementielle des ea
S0

V¢ Volume d’eau événementiel iss

M, : Volume d’eau en sortie d’ouvra
S0

50%

50%

5
rution du ProErRMIE MicroMega

Décembre 2018 | INSA Lvoo

Abattements en ETM w

en concentrations

Cd Co Cr Cu Ni Pb Ti \' Zn Ba

Abattement en masss des nejets Métaux

I i S T - - =5 = !
' i) : ! o U ! !
B I L e N = T s W
en masse
As cd Co Cr Cu Ni ' Pb Ti \" Zn Ba

Abréviations des éléments suivis cf. diapos 3

Restitution

50%

P covess

= 20 Daembre 2018 | INSA Lvon

Abattements en ETM
i o>~

en concentrations

Abattement en masse des rejets Métaux

==

en masse

e cd Co Cr Cu Ni Pb Ti \" Zn Ba

Abréviations des éléments suivis cf. diapos 3

Restit

50%

ution

0 Programme MicrohMegas

Décembre 2018 | INSA Lvoo

i & 8 & 4

Abattements en ETM u

i & 8 B

PR - e romes e —
, s R T —
Ao maaH= A8 e
1 en concentrations |
= B 5 B2 = a2 5% F =2 = =2l
|

en masse

Il

As Cd Co Cr Cu Ni Pb Ti v Zn Ba

Abréviations des éléments suivis cf. diapos 3
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INSA Lyont INSA Lyont

mmmeMuaoMesasAbattementS en mmmeM-aoMesasAbattement S

ETM Au sujet des 2 efficacités :

Les efficacités sont meilleures en

en des rejets Mé en co
L 1 v D =T —— N = B = T T T = 2 50 “[C] — = B B masse notamment pour les dispositifs
~l ) : . | 7l ) : qui abattent beaucoup de volumes
_l ’ | 2l ’ (Noue, Tranchée), vrai pour tous les
|} 1 o} MP
Tamb v " en concentrations 1 e
-t 1 — Il fait donc sens d’abattre les volumes
sl - S et donc de favoriser l'infiltration ou la
o - . . S e " ' | = 9 rétention par les substrats
N | =L Une stratégie réglementaire
=t =t d’abattement des volumes est plus
« [ | efficace qu’une stratégie de limitation
i des débits pour lutter contre la
-t - wl pollution des rejets
-t en masse - =t
- As Cd Co Cr Cu Ni Pb Ti v Zn Ba - As Cd Co Cr Cu

Abréviations des éléments suivis cf. diapos 3

mmmmmmAbattement

e ETM Globalement efficace pour abattre les
ETM quel que soit le dispositif =
ETM particulaire

e ABattements en masse de HAPs

INSA Lyont

A s == Bl = Cu : efiicacité trés variable o

|

[ Meilleure efficacité pour le syst. noue _ :
k- et tranchée (pour beaucoup liée a Légers | Lourds

. |

|

|

e l'interception des volumes) - ]

Nap Acy Ace Flu Phe A Flh Pyr BaA Chr BbF BkF BaP IP D(a,h)A BPER

Meilleure efficacité du syst. noue
meéme en concentrations (processus
; . de piégeage plus efficace lié au
= substrat (Adsorption))

—— » e, (RENTSRE T e

= T T x ¥ == - wfu

- S, e e = —
= F1 1 ! |

Relargage de Sr (dissous) sur syst.
noue et tranchée

~H Relargage / non piégeage As (trés

1
1
I
I
I
faible quantité donc non représentatif) :

Nap Acy AceFluPhe A Fih P}r BaA Chr BbF BKF BaP IP D(aA BPER Nap Acy Ace FluPhe A Flh Pyr BaA Chr BbF BKF BaP IP D(ah)A BPER
Efficacité sur HAP
variable pour CSR mais avec des médianes élevées pour les lourds

Ahréviatinns des aléments siivis of dianos 3
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B v Abattements en masse de

Mec Car Isop Alr Di AMPA GIA Gly Mec Car Isop Alr Di AMPA GIA Gly
_Mbattoment sn mamer dha reivia Pestckies = P - Adatiomern 49 mbont dos rojis Povticides .

] —

| I Sy st.
| Noue

Mec Car Isop AIr ' Di AMPA GIA Gly Mec Car |sop Alr Di AMPA GIA Gly

Efficacité faible pour BR et CSR (MP dissous), variable pour CSR
Trés bonne pour noue et tranchée (mais faibles quantités)

m ~ramme MicrohMegas

Restitution du P!

ovamn s ik Abattements en masse de BPA
=+  Alkylphénols

Anamennt 4 masee 068 reets Alylpnols AlisSement an masss deu rajets Akylghéncis
- e 7 — : bt T

e EEna A

BPA NPEC1 4.0P opteo  op260  4-NP  NP2EO NP1EO BPA NPEC1 4-0P OPIEO  OP2EO 4NP  NP2EO NP1EO
m-nl-unmqgnumm_ln 7 E . MMM“MMMM

— =] — =— SR iy e =1 = — —_— — i + L =

=t ) Ao Syst.

BPA NPEC 40P OP1 OP2 4.NP NP2 NP1 BPA NPEC 4.0P OP1 OP2 4.NP NP2 NP1
E0 EO EO EO E0 EO EO EO

Abréviations des éléments suivis cf. diapos 3

w ~ramme MicrohMegas

J— ra
tution du PrOg
Re Décembre 2018 | INSA Lvoo

Abattements en masse de BPA

AbsZement en masse des rajets Akylphéncis
3 F —— T

i u sujet des efficacités des
dispositifs :

e " Les syst. noue et tranchée semblent
L plus efficaces que CSR et BR

Abréviations des éléments suivis cf. diapos 3

- - -
3 'g)\;& ,
Comparaison des apports a la source Retenty
(parking imp.) vs BV de Chassieu

Pas de différence fondamentale et grande variabilité inter-événementielle

Sur Parking
— pesticides sont plus irréguliers et quantification Carbendazime, Isoproturon, Diuron, Mecoprop

— gammes et masses au m? sont plutdt plus élevées en HAPs lourds

Sur BV Chassieu

— pesticides plus régulierement quantifiés (Carbendazime, Isoproturon, Diuron, Mecoprop + Glyphosate /
Glyphosinate)

— Gammes puis les masses au m? en moyenne plutét plus élevées notamment pour Pb, Zn,
certains AP (NP et NPnEO, OPnEO) et certains pesticides

- Efficacités
— Efficacités en masse sont « meilleures » pour les dispositifs abattant bien les

volumes
=> La solution pour abattre les flux de MP est d’abattre les volumes
=>» Les politiques de limitation des volumes sont plus intéressantes encore que celles de limitation des débits

— Efficacités plutot meilleures sur syst. noue (en concentrations et en masses)
=> Intérét des substrats adsorbants + forte rétention d’eau

— Pas de piégeage dans le temps car quantité des apports plutot faible (Cf.These
Adéle Bressy)
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i du Programme MicrohMegas

Restitution g
| INSA Lyon
Jeudi 20 odw:h! m:l I

-~ Reste a faire

Incertitudes
* Long terme ?
« Comparaison sur des quartiers

* A coupler avec d’autres aspects (climatiques, biodiversité, ...)
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Mise en perspectives des résultats

avec ceux obtenus sur d'autres sites de Paris et/ou Nantes et Futur guide méthodologique d’évaluation des performances
commun aux 3 programmes (Programmes Matriochkas : Nouvelles méthodes d’évaluation des performances de différentes
techniques pour mieux traiter les eaux de pluie (Nantes métropole) & Roulepur : Lutte contre les flux de micropolluants issus des
voiries urbaines (lle de France))

Kelsey Flanagan — Laboratoire Eau Environnement et Systemes Urbains (LEESU) — ENPC — UPEC —
AgroParisTech
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me MicroMegas

Restitution du Prog m
Décembre 2018 | INSA Lyon

|Eaux pluwales | 2
Role des techniques alternatives <_
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains / 4

Jeudi 20

Mise en perspectives des résultats avec ceux obtenus sur
d’autres sites de Paris et/ou Nantes

Futur guide méthodologique d’évaluation des
performances commun aux 3 programmes

Kelsey Flanagan — LEESU (ENPC)

E 0dubro gramme MicroMegas

io NSA Lot
- Trois projets coordonnées, consacrés a I'évaluation des
performances des ouvrages de gestion a la source

‘ lle de France

”@@6‘11 &> Cerema "t
~ecovegetal fointdizier 0

SEine SainT oens SiINE MM!HE?

MAIRIE DE PARIS 3]

Micromegas

INSA

graie \oru
GRANDLYON o0eLES
| AGENCES
VicToMggas Grand Lyon DE L'EAU

018 | INSA Lyon

|Eaux pluwales |
Role des techniques alternatives —> :><_
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains

Jeudi 20 pécembre 2

Diversité des sites des différents
projets

Bs  INSH=
GRANDLYON l. decp 8raie \QOTHU

Une diversité de sites en
termes de...
» Type d’ouvrage

» Taille de bassin versant

» Type de bassin versant

» Contexte

> Conception (sur des enjeux ===~
différents)
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7=

Roulépur

Fort trafic, périurbain
Accotement et noue filtrants

-/Pans HvolelG ipompdou JR0snyisOusIBOIs
Fort trafic, centre ville i l J—'"'T"-\V Trafic modéré, ville
Dispositif compact Stoppol = 2 Filtre a sable
3o o i

S

_1-'\hﬁeneuve—le-ﬁor =

¥ Résidentiel
% Parking perméable

5
jtution du Pro -ramme Microhega

.ﬂ Décembre 2018 | INSA Lyon

Matriochkas

Nantes

CIs

Haute-Goulsing

La Mortagne Rozé

i

Bouguenss

Qnevu

inaty

jtion du Prog
Restitil mibre 2018 | INSA Ly

Trois projets coordonnées, consacrés a I'évaluation des
performances des ouvrages de gestion a la source

Tache commune: Définition de
méthodes d’évaluation des
performances des solutions de
maitrise a la source des eau
pluviales

Moyens de mesure / métrologie

Interprétation des résultats

*(Groupe de Liaison InterProjets)

Restitution du PrO

mbere ms' INSA Lyon

* Au départ harmonisation métrologie et protocoles de prélevement
comme sur ANR-INOGEV

= Compliqué d’harmoniser complétement la métrologie
=>»Besoin d’adaptation aux sites
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mmmmemuol\dmas
Problémes de comparabilité

5 20 Dégembee ms NS Lyont

* Au départ harmonisation métrologie et protocoles de prélevement
comme sur ANR-INOGEV

= Compliqué d’harmoniser complétement la métrologie
=>Besoin d’adaptation aux sites

Exemple: 3 cas de figure de I'arrivée d’eau dans I'ouvrage

mmmmemuol\dmas
Problémes de comparabilité

5 20 Dégembee ms NS Lyont

* Au départ harmonisation métrologie et protocoles de prélevement
comme sur ANR-INOGEV

= Compliqué d’harmoniser complétement la métrologie
=>Besoin d’adaptation aux sites

Exemple: 3 cas de figure de I’arrivée d’eau dans I'ouvrage

* Arrivée par conduite (ex. Chassieu, STOPPOL)
* Arrivée diffuse du ruissellement (ex. noue, tranchée, bande enherbée)
+ Alimentation uniquement par la pluie (ex. parking perméable)

5
jtution du Pro -ramme Microhega

Restl

ms' NS Lyont

* Au départ harmonisation métrologie et protocoles de prélevement
comme sur ANR-INOGEV

=>Compliqué d’harmoniser complétement la

=>Besoin d’adaptation aux sites Mesure directe de

I'eau en entrée d’ouvrage
Exemple: 3 cas de figure de I'arrivée d’eau dans I'ouvrage I
* Arrivée par conduite (ex. Chassieu, STOPPOL)
* Arrivée diffuse du ruissellement (ex. noue, tranchée, bande enherbée)
» Alimentation uniquement par la pluie (ex. parking perméable)

Besoin d’'un bassin versant

de référence pour représenter
I'eau d’entrée

mmmmemuol\dmas
Problémes de comparabilité

* Au départ harmonisation métrologie et protocoles de prélevement
comme sur ANR-INOGEV
= Compliqué d’harmoniser complétement la métrologie
=>»Besoin d’adaptation aux sites

Exemple: 3 cas de figure de I’arrivée d’eau dans I'ouvrage

* Arrivée par conduite (ex. Chassieu, STOPPOL)
* Arrivée diffuse du ruissellement (ex. noue, tranchée, bande enherbée)
+ Alimentation uniquement par la pluie (ex. parking perméable)

* Nécessité de réfléchir a la diversité de métrologie nécessaire et
'harmonisation des méthodes de comparaison —
développement d’indicateurs de performance
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5
itution du Pra gramme MicroMega:

‘a Décembre 2018 | INSA Lyon

S — Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances
= -§§, des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales

Production d’'un guide
méthodologique

. Faciliter
lintercomparaison des
résultats des trois projets

5
itution du Pra gramme MicroMega:

‘a Décembre 2018 | INSA Lyon

S — Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances
= -§§, des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales

Quelles performances?

(ouvrages multifonctionnels)

5
stitution du PO -ramme Microhega

H'e e 2018 | IN5A Lyon
g~

Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances
des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales

Quelles performances?

(ouvrages multifonctionnels)

ice

DECISION
ECLAIREE

o

ENJEUX

ons

INDICATEURS

de serv

W

B

e

53

@
=

=

8

8
8

D'évaluation des fonct

Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances
des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales

S'angager dans une
gestion efficace | Lutter contre les
e sujourdhul et inondaticns
" temain

\\k

Protéger les
mifieus construits

milisux récaptaurs
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% rammie MicrohMegas

Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances

des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales
1 Définir les enjeux auxquels répondent les dispositifs

etles des dispositifs qui répondent a ces enjeux

UptimBEiel 00ty | - Accuellli be fuinsesie et

e pemianatrateu

Ferdtot o aebin de pointe

Rechuire be volume o funsellement

Lutter contre les
bt PR Mttt s B potliants

4 Allenter et ressources e eau
Privvenir ey méuiages of ey pratiques hqualifiantey
Favoriser |a qualité de-

environnements ur

Prisanver Wl agronomigue du 5ol

Protéger les
milieux construits . .
milieux réceptours

MaTbiser bes M polliants

Maltriuer b ségioe lycdialog que

U Liemiker bes tdsordres

geotechn iy

Mnlsteriif Jmpiiertiel de biodheraité du sol

du Programme MicroMegas

Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances
-ﬁ. des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales
Proposer des indicateurs pour évaluer la performance de I'ouvrage par
rapport aux ayant été étudié dans les projets du GLIP

Serar de gemonstrateus

Faciliter 'entration ot la malntenance Ecridtur ls dibit do pairta

Asgures b cohdrencs antre les
SEpEces publiquen ot privass Réduire e volume du ruiselemant
S'engager dans une
gesticn eificace
Accuesihy plodimmis S aujourd'hul et

demain

Lutter contre les

inondat R —

Himmiter les ruiances liées | e la lore
] Allmantar las resLouress on s

Privenic ap pratig
Favoriser la qualite d

environnements urb,

Limites Feapsaion twuma fBE B poitioe

Protéger les

Favorises be consort Ehermigue
milieux construits

Fonctions d'usage Maltrisar e régime hydrologique

~ i dmites fes désondres
gratechn et of Bysogtalogioues  Malntenr be petentiel de biodivenité du sl

Fonctions de contrainte

D e

Restitution du
Guide méthodologique pour I'évaluation a posteriori de la
-ﬁ. performance des ouvrages de maitrise a la source du ruissellement
Proposer des indicateurs pour évaluer la performance de I'ouvrage par
rapport aux ayant été étudié dans les projets du GLIP

Préserver lavaleur

Préserver |'état Réduire l'empreinte en
écologique des
milieux récepteurs

Maitriser les flux polluants

Maitriser le régime hydrologique

Maintenir le potentiel de biodiversité du sol

Fonctions d'usage

Fonctions de contrainte ——

42
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Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances

des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales
: 2 Proposer des indicateurs pour évaluer la performance de I'ouvrage par

rapport aux ayant été étudié dans les projets du GLIP

Serar de gemonstrateus

Indicateurs -
. Faciliter 'entration ot la malntenance (Eer s dabit da pairte
relatifs aux flux P o
d’eaux oy o

Lutter contre les

ferue it 3 blodhendld S8 < 8 inondation:

Pritvenir aget ot bes pratigy
environnements urb,

Limites Feapsaion twuma fBE B poitioe

Protéger les

Favorises be consort Ehermigue
milieux construits
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Proposer des indicateurs pour évaluer la performance de I'ouvrage par
rapport aux ayant été étudié dans les projets du GLIP
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Proposer des indicateurs pour évaluer la performance de I'ouvrage par
rapport aux ayant été étudié dans les projets du GLIP

Indicateurs
.
socio-
Assures la cobérencs antre led
IR

Ecrivtar ls dabit da poirto

techniques

Rédulre e volume du rulswellsmaent

uuuuu

Fonctions d'usage Maltrisar e régime hydrologique

Ljmmites les, désordres

Fonctions de contrainte atestn s of Fysiiogtoloiners  Msintenir b potentiel de biodiversité du sol

“ MicrohMegas
' rion du PrograMME
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Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances
des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales

Production d’un guide
méthodologique

» Faciliter
I'intercomparaison des
résultats des trois projets

MicroMegas

Guide méthodologique

» Cibles:

» Maitres d’ouvrages ayant en charge la gestion d’'un
parc d’ouvrages dont ils souhaitent assurer le suivi,

» Organismes prescripteurs de suivis tels que les
polices de I'eau

» Organismes finangant ou mettant en ceuvre des
études de suivis d’'ouvrages (agences de I'eau,
bureaux d’études, organismes de recherche)

43




GRAIE-Restitution MicroMegas

20 Décembre 2018 - INSA lyon

as
itution du Pra ramme MicroMeg:

F“” Décembre 2018 | W52 Lyon

’ Guide méthodologique

w» Des préconisations de métrologie

Comment exploiter les données issues d’'un
suivi (indicateurs)

w» Exemples d’application issus des trois projets

w» Des préconisations de métrologie

Comment exploiter les données issues d’'un
suivi (indicateurs)

w» Exemples d’application issus des trois projets

1¢ére version en cours de finalisation !

jtution du P
D,,“.....u- 2018 | WSA Lyon

Définition mutualisée de méthodes d’évaluation des performances
des solutions de maitrise a la source des eaux pluviales

Production d’'un guide
méthodologique

Faciliter
I'intercomparaison des
résultats des trois projets
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Inter-comparaison des résultats: niveaux de concentrations dans
les eaux brutes
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Inter-comparaison des résultats: niveaux de concentrations dans
les eaux brutes
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Filtration

Développement d’'indicateurs en paralléle du travail sur plusieurs sites

— Prise en compte de problemes méthodologiques pouvant arriver
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« Développement d’'indicateurs en paralléle du travail sur plusieurs sites

—— Prise en compte de probléemes méthodologiques pouvant arriver
— Exemple: le cas de données non-appariées

Développement d’'indicateurs en paralléle du travail sur plusieurs sites

— Prise en compte de problemes méthodologiques pouvant arriver

— Exemple: le cas de données non-appariées

Non-Excesdance Probability

1SS

50 100 250 SO0 1000

10 2% 5
Concentration (mgl.

Location
* RR
- BFS

Graphique de la distribution de
concentrations en entrée et en sortie

Abattement de la concentration
médiane

Acquisition et exploitation des
données encore en cours....

A SUIVRE
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Conclusions & perspectives

Sylvie Barraud - INSA LYON — DEEP
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ogram icroMegas
stitution du Programme MicroMeg;
0 Décembre 2018 | INSA Lyon

| Eaux pluviales |
Role des techniques alternatives C{_
sur la gestion des micropolluants dans les rejets urbains 4

Jeudi 2

Conclusions & Perspectives

Sylvie Barraud, INSA LYON — DEEP
Coordinatrice du Programme

Bs  INSA: .
GRANDLYON ., decp Braie \OTHU

i du Programme MicroMegas

stitution g
1 20 Déoembre m:s INSA Lyont

N’oubliez pas !
=,| ¢ Fiches d’évaluation a rendre en fin de journée
m * Présentation en ligne début janvier sur le site web

du Graie et de Micromegas s
Mlcro\w

a venir ..| http://www.micromegas-lyon.org
e Février 2019: Document de synthése Opérationnel
des résultats de MicroMegas - 15 pages
disposias &M 2iaensemale des v ghierdu Rrgists &

EtINOVATECH|- 1e au 5 juillet 2019 - Lyon /Villeurbanne

30-31 Janvier 2019 — Rennes : Carrefour de I'eau

20 Mai 2019 — Paris : Colloque de fin des projets
Matriochkas, Micromégas et Roulépur —
organisé par I'Arceau lles de France + Guide GLIP

%

GLIP
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