Le systeme « grand lac — bassin versant » : quelques
réflexions sur les relations entre evolutions de la

gualité des eaux, certaines dynamiques territoriales
et les mesures de controle des pollutions , dans le cas

du « systeme Lémanique »
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OBJECTIF

Fournir une vue d’ensemble sur I’évolution de grands problemes de pollution du
Lac Léeman, depuis les années 50

Etude comparée du développement de ces problémes et des mesures de contrdle

Contribuer a une réflexion sur les couplages Lac/ BV / sociéte

ORIGINES et LIMITES de |I'exercice

Demande locale sur I’état du lac

Approche qualitative (rapports CIPEL, Experts, données Observatoires )

Etude de cas = un « grand Lac » avec fort développement



Site d’etude et principes
d’interprétation



OBJET OBSERVE: «systéeme lémanigue » et ses composantes

e TR 1 ‘.f' e,
- Ve e 1k ) POSANTE ‘LAC’

| ‘ _relativement Grand lac (89Km3)
-Lac relativement profond (309m)

| -Taux de renouvellement des eaux

long (15 ans)
% & -services rendus: AEP, Péche,

‘ ¢ Récréatif ,Patrimoine ,Navigation
composante bassin versant

SUPERFICIE 7500 Km2
ALTITUDES 380 — 4600 m

10% glaciers
Habitants >1000 000 =
Agriculture intensive 20% s




DYANMIOUES RECENTES (mode impressionniste)

pollution

occurrenﬁe

BASSIN VERSANT

DEVELOPMENT:
- accroissement POPULATION (X 1.5)

- des mode d’occupation des sols
(périurbanisation..)

- diversification et intensification des flux d
eaux usées et des traitements

- Diversification des usages du lac (AEP)

LAC

=> COUPLAGES




« Lac + Bassin + activités humaines »

ensemble complexe
>

REPRESENTATION SIMPLIFIEE

= un cadre pour interprater certaine types d’évolutions du
systeme BV —lacs

= Modele PER

(Unep 1995)



BASSIN VERSANT et LAC-USAGE
ACTIVITES HUMAINES
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BASSIN VERSANT et

LAC-USAGE
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SYSTEME BASSIN VERSANT- LAC : analogie PER
lecture dynamique => « memoires » « résistances »




INTERPRETATION de la
CHRONIQUE
« qualité des eaux »

1. Contamination fécale

(un probleme des années 60-70)



contamination fécale
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AIRES du PROBLEME




INTERPRETATION DU PROBLEME DE LA CONTAMINATION FECALE

BASSIN VERSANT
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probleme localise, solution technique et entre spécialistes (« reactive management »)

une boucle rapide= sources Ponctuelles et pas d’inertie du polluant (non conservatif)

« Memoire de I’épisode » : résolution => modifications des connections BV




2. Episode Mercure

(une breve crise, années 80)
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« Lac est polluable comme ailleurs »
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AIRES du PROBLEME
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ANALYSE dela CRISE DU MERCURE DANS LE CADRE PER.

_ BASSIN VERSANT
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ACTION : bouclage rapide (ponctuel localisé + pression publigque)
: solution non systemique : maitrise la pollution sur le lieu de production
pollution liées aux lieux de consommation ? sols pollués? => ponctuel — diffus

MODIFICATIONS en retour du SYSTEME: stocks (lac) et etat société (ONG, perception...)



(*) un phenomene universel (Mollenveider 1968)
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=> Un autre type de signal

Carpenter et al 1998



Le probléme de I’eutrophisation

/

> 30 ans de I'alarme... a I’action... et aux premiers réesultats fragiles.
ug/l PO4 EUTROPHISATION « RESTAURATION »
ACTION S
dephosphatation | e @44 g
Interdiction Résistance écosystéme
STEP -
100 TPP Suisse Pollutions
l diffuses Baisse
80 agricoles TPP

puis
Interdiction
2008

60
Fgrmulation des actions ,

40 (France)

™~
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Contréle progressif de la charge externe en P par I’ aménagement du BV

(TABLEAU DE BORD CIPEL)



| 'affaire de I'’eutrophisation : maitrise des nuisances au développement

durable?
ug/l PC -
ACTION : N°1 PONCTUEL, AVAL , TECHNIQUE (step)
N°2 AMONT : CONTROLE de la NATURE des PRODUITS (TPP)
100
1 DIFFUS Agricole , AVAL ( zones
80 I tampons)
60
Agriculture intégrée
0 : Suisse (amont
* Formulations ( )
Reconnaissances SUITES?
: Ao
TRANSFORMATIONS BIO o e e e e o o Temps Solutions systemiques:
GEOCHIMIQUES INITIALES S O A DURABLE, Territoire

Sources: enquéte « expert »



INTERPRETATION DE LA POLLUTIONPAR LE PHOSPHORE
DANS LE CADRE DU MODELE P.E.R.
BASSIN VERSANT
LAC
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SEDIMENT
Diversiteé des sources, des usages, des résistances des divers composantes

=> temps longs
Modifications du systeme : -stocks sédiments, sols => systeme devenu eutrophe




REMARQUES FINALES

-Interactions entre pollutions
-Co-evolution BV-LACS (recap)

-« Commentvalelac ? »



CONTAMINATION FECALE

P

INTERACTIONS ENTRE POLLUTIONS
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Le systeme change a chaque épisode , a chaque solution : -plus de stocks a gérer , connectivite.....

-plus de réactivité de la société



« Co-evolution » BV-LAC

Unités
arbitraires

A

2. Pressions de développefient (population, types de réponse)

" 5. Perceptions
Organisations

\  _ 4.Capacité (R)
‘/

" temps

3. Réponses => MODIFICATIONS ASSOCIEES du systeme : stocks, connections...

-Un systeme de plus en plus contraint 2




commentvale Lac ?

MIEUX = une « success story » de 3 milliards d’euros (sur
20ans)

MAIS

PLUS LE MEME SYTEME (référence?)
=>plus le méme lac (stocks...), BV (connections...), gens?

-Evolution = nouveaux usages, nouvelles pratiques, nouvelles nomes
Inclure dans un projet de territoire

LAC BASSIN VERSANT devenus INDISSOCIABLES ( coincidence)
=qualité du lac dépend de la qualité du déeveloppement

ET (de plus en plus) RECIPROQUEMENT!!

>

LAC < BASSIN VERSANT




MERCI de votre ATTENTION
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